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PRESENTACION

El Servicio Nacional de Propiedad Intelectual (Senapi) a través de la revista Innova-Inventa, mediante el area de Patentes
dependiente de la Direccion de Propiedad Industrial, ha venido realizando publicaciones de innovaciones tecnolégicas,
presentando patentes registradas en el mundo, con el propésito de motivar la creatividad, generar investigaciéon y contribuir a
promover la creacién de nuevos emprendimientos econémicos en el pais.

En esta quinta edicion presentamos temas especializados referentes a patentes de invencion en el area tecnoldgica de Ingenieria
Petrolera, Ingenieria Metalargica, Ingenieria Quimica y Mecatronica, con ello pretendemos dar a conocer a nuestros lectores
(centros de investigacion, cientificos, docentes, universitarios y poblacion en general) las patentes, que se han ido presentando
en los tltimos afos en diferentes paises, respecto a la ciencia y tecnologia en Ingenieria. En ese contexto en la presente edicion
se describen patentes referentes a métodos de extraccion e industrializacion del petrdleo, procesos de lixiviacion de minerales,
procesos quimicos y equipos automatizados como robots.

Con este nimero invitamos a todos los investigadores de larga trayectoria y a los nuevos, a continuar o iniciar investigaciones,
con el propésito de incentivar el desarrollo y la investigacién en nuestro pais.

Pablo Gustavo Aracena Vargas
RESPONSABLE DE PATENTES
PROPIEDAD INDUSTRIAL
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il Foa 1l  Importancia de las patentes en la ciencia y tecnologia para el
' crecimiento de un pais

Es indispensable dar a conocer la importancia de las Patentes como indicadores de la innovacién tecnoldgica para un pais. En
principio, debemos sefialar como funcionan las patentes “Un inventor realiza la solicitud de Patente de su invencion, si ésta
cumple con todos los requisitos establecidos de su pais la entidad encargada de proteger los derechos de Propiedad Intelectual
otorga la Patente, sin embargo primordialmente debe ser nuevo, no debe ser evidente y debe tener aplicacion industrial. El
alcance de proteccion de las Patentes se ven reflejadas en las reivindicaciones presentadas por el inventor o el titular. Las Patentes
son de proteccién territorial y tienen una vigencia de 20 afos desde la fecha de solicitud. El titular de una Patente puede dar su

Bt

permiso, licencia o vender a terceros para utilizar la invencién de acuerdo a términos establecidos de comiin acuerdo

Muchos de los objetos, productos, artefactos,
articulos, procesos, sistemas, etc., que
encontramos a nuestro alrededor o hacemos
uso del mismo, son invenciones patentadas,
por ejemplo la luz eléctrica, el pléstico, los
boligrafos, los microprocesadores, etc. En
ese sentido mencionar la importancia de las
patentes en la sociedad: “Las patentes brindan
incentivos y proteccién a las personas en la
medida en que ofrecen un reconocimiento a su
creatividad y les dan la posibilidad de obtener
una recompensa material por sus invenciones.
Al mismo tiempo, la publicaciéon obligatoria
de patentes y solicitudes de patente facilitan
la difusién mutuamente provechosa de nuevos
conocimientos y agiliza las actividades de
innovacién al evitar, por ejemplo, la necesidad
de “reinventar la rueda”. En un sentido
méas amplio, la divulgacion publica de los
conocimientos técnicos que se hace en la patente
y el derecho exclusivo que concede, la patente
constituyen incentivos para la competencia, en
el sentido de buscar soluciones alternativas e
inventar partiendo de la primera invencion. Esos
incentivos y la difusiéon de conocimientos sobre :
nuevas invenciones fomentan la innovacién, lo Impresion 3D: el motor de la tercera revolucién industrial *
que a su vez garantiza que aumente constantemente el vivir bien de la sociedad.

En ese contexto se considera que las Patentes constituyen un indicador ttil para medir los resultados generados por las actividades
de investigacion y desarrollo tecnoldgico. El pasado 11 de noviembre de 2015 la OMPI (Organizacién Mundial de la Propiedad
Intelectual) dio a conocer como Jap6n y Estados Unidos de América son los paises que encabezan el grupo de paises que son el
motor de la innovacién de tecnologias revolucionarios tal como la impresion en 3D, la nanotecnologia y la roboética.

Asi mismo el pasado 17 de septiembre de 2015 la OMPI, la Universidad Cornell, el INSEAD y otros, publicaron en forma conjunta
el “Indice Mundial de innovacién 2015”, indicaron que Suiza, Reino Unido, Suecia, los Paises Bajos y los Estados Unidos de
América son las cinco naciones mas innovadoras, mientras que China, Malasia, Viet Nam, India, Jordania, Kenya y Uganda
figuran en un grupo de paises que estan dejando atrés a paises que tienen el mismo grado de desarrollo econémico. Con el Indice
Mundial de Innovacion se analizan 141 economias de todo el mundo sobre la base de 79 indicadores en los que se evaltian tanto
las capacidades como los resultados cuantificables en el campo de la innovacion; los paises clasificados en los primeros puestos
se describen de forma ascendente: Suiza, Reino Unido, Suecia, Paises Bajos, Estados Unidos de América, Finlandia, Singapur,
Irlanda, Luxemburgo y Dinamarca. En lo que respeta a la calidad de la innovacion, que se evalta sobre la base de los resultados de
las universidades, la difusion de articulos cientificos y la dimension internacional de las solicitudes de Patente, pocas economias
sobresalen. Los Estados Unidos y el Reino Unido se sitian por delante, en gran parte dado que cuentan con universidades de
primera clase, seguidos a poca distancia por Japon, Alemania y Suiza. Entre las economias de ingresos medianos con los mejores
resultados en cuanto a la calidad de la innovacion estdn China, Brasil e India, cabe mencionar que China deja cada vez maés

1 http://www.wipo.int/patentscope/es/patents_faq.html

2 http://www.wipo.int/pressroom/es/articles/2015/article_0015.html



atras a los demds 3. América Latina y el Caribe
son una region cuyo potencial de innovacién
esta aumentando pero sigue practicamente sin
aprovecharse. Brasil (puesto 70), Argentina
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también lo es el nuevo papel de Pert (puesto
71) y Uruguay (puesto 68).5 En los paises
en desarrollo las solicitudes de patentes
presentadas por sus residentes o las patentes
concedidas a su favor (es decir, solicitudes o
patentes nacionales) son escasas. Las patentes
son mayoritariamente propiedad de residentes
extranjeros. En la mayoria de los paises en

LOS PRINCIPALES INNOVADORES, POR GRUPO DE INGRESOS*
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La Organizacion de los Estados Iberoamericanos sehala “Pensar una estrategia para la ciencia y la tecnologia en Iberoamérica
supone abordar también la cuestién del papel de la universidad; potenciar las capacidades en ciencia y tecnologia de los centros
universitarios de excelencia con los que cuenta la regiéon y pensar estrategias para ampliar las oportunidades educativas de
calidad para todos los sectores de la poblacion. Para esto se requieren politicas especificas para cada uno de los distintos tipos de
universidad™®.

Actualmente, la innovaciéon forma parte integrante de nuestra vida cotidiana, de esa manera invitamos a todos los cientificos,
investigadores, docentes, universitarios, estudiantes y al ptablico en general a contribuir con el desarrollo técnico tecnolégico de
nuestro pais y a la protecciéon de sus creaciones.

3 http://www.wipo.int/pressroom/es/articles/2015/article_o010.html
4 http://www.wipo.int/academy/es/courses/distance_learning/dl301.htm
5 Nota de Prensa. Un nuevo estudio revela que las empresas que poseen derechos de propiedad industrial superan a sus competidores en resultados econémicos Informe OAMI + Junio 2015

6 file:///C:/Users/ceciliatorrez/Downloads/documentociencia.pdf



Petroleo

Titulo

Resumen

METODO PARA EXTRAER PETROLEO DESDE UNA FORMACION SUBTERRANEA

Un método para extraer petréleo desde una formacion subterranea, que incluye un pozo de producciéon
asociado, involucra poner en contacto el petréleo en la formacién con una formulacién de fluido de
tratamiento que incluye alcohol polivinilico y recolectar el petréleo que estd en contacto con dicha
formulacion de fluido de tratamiento mediante dicho pozo de produccion. El uso del alcohol polivinilico
opcionalmente en combinacién con otros materiales, facilita la extracciéon de petréleo desde una
formacion subterranea, particularmente aquellas que involucran petroéleos de viscosidad media o alta.

Caracteristicas
Adicionales

Un método para extraer petroleo desde una formacion subterranea que incluye un pozo de produccion
asociado, el método incluye los pasos de: (i) introducir una formulacion de fluido de tratamiento a dicha
formacion a través de un pozo de inyeccion contactando asi el petréleo en dicha formacién con una
formulacién de fluido de tratamiento en una posicion corriente arriba de dicho pozo de produccion, en
donde dicha formulacion de fluido de tratamiento comprende un material polimérico AA que incluye
porciones -O- que cuelgan desde un esqueleto polimérico del mismo; y (ii) recolectar el petroleo que
ha sido puesto en contacto con dicha formulacion de fluido de tratamiento a través de dicho pozo de
produccion; la formulacion de fluido de tratamiento comprende un material polimérico AA que contiene
60 a 95% de acetato de polivinilo hidrolizado, el peso
molecular del material polimérico AA es inferior a
400.000, dicha formulacién de fluido de tratamiento
contiene menos de 1% en peso de dicho material
polimérico AA; e incluye dicha formulacion 98 a 99,8%
en peso de agua. El método se caracteriza porque dicho
petroleo esta atrapado en poros u otras regiones huecas;
dicha formacién subterranea tiene una permeabilidad
inferior a 20 Darcy (1.97x10-11m2); antes del contacto
con dicha formulacién de fluido de tratamiento, el
petrdleo en dicha formacién tiene una viscosidad de
por lo menos 100 cP (0.1 kg/m-s) cuando es medida
a la temperatura de yacimiento del petrdleo y a una
tasa de esfuerzo cortante de 100 s- 1; la relacion de la
temperatura de la formulacion de fluido de tratamiento T
inmediatamente antes de su introduccion, con respecto
a la temperatura del yacimiento en la posicion de - = =
introdcion, es de por lo menos 0,5; dicha formulacion

de fluido de tratamiento es introducida a la formacion a

una tasa de por lo menos 0,5 L.s-1, durante un periodo de por lo menos 1 hora; la relaciéon del ntimero
de grupos acetato al nimero de grupos hidroxilo en dicho material polimérico AA esté en el intervalo
de 0,1 a 2. Figura 1: Es una seccion transversal esquemaética a través de una formacion subterranea (2)
que contiene petroleo; incluye un pozo de inyeccién (4) horizontal que estd espaciado verticalmente
de un pozo de produccion (6), la formacion (8) que contiene petroleo extendiéndose entre los mismos.
La formacion (8) puede incluir petréleo medio o pesado, que tiene por ejemplo una gravedad API
inferior a 30° y/o una viscosidad medida a 25°C que pasa de 1000 cP. La formacién (2) puede tener
una permeabilidad de, por ejemplo, 1-6 Darcy. Para extraer petroleo desde la formacion (2), un fluido
de tratamiento puede ser inyectado a la formacion por el pozo de inyeccion (4) de modo que entre a
la formacion segin lo representado por las flechas (10). Después de entrar a la formacion, el fluido
de tratamiento se movera lentamente hacia abajo por acciéon de la gravedad y penetrara la formacion.
A medida que se mueve, la formulacién es capaz de separar pequenas cantidades de petrbleo desde
cualquier petroleo con el cual se pone en contacto y dispersarlas y/o emulsionarlas.

Datos
Generales

Fecha de Presentacion: 20/04/2009

Numero de Publicacion: CU23905 B1

Inventor (es): John Michael; Philip Fletcher; Jeffrey Forsysth y Guy Mallory.
Solicitante: OILFLOW SOLUTIONS HOLDINGS LIMITED

Ubicaciéon

Pais de Origen: Reino Unido
Pagina de la Oficina de Propiedad Intelectual: http://worldwide.espacenet.com
Solicitada en Bolivia: No



Petroleo

PROCESO INTEGRADO PARA PRODUCIR OLEFINAS Y
Titulo PRODUCTOS INTERMEDIOS PARA LA PRODUCCION DE
AMONIACO Y UREA

Se describe un proceso integrado para fabricar olefinas y productos quimicos intermedios para la
produccién de amoniaco y urea que comprende un reactor de craqueo catalitico fluido, un regenerador,
Resumen una unidad de reforma con vapor, una unidad de separacién de aire, una unidad de produccién de
amoniaco y una unidad de producciéon de urea. Este proceso posibilita simultdneamente minimizar las
emisiones de CO2 hacia la atmosfera, aprovechar las cargas pesadas y de bajo valor anadido (RAT) en
la produccion de olefinas ligeras, ademas de aprovechar al méximo todas las corrientes implicadas,
aumentando asi la eficiencia energética alcanzada.

El proceso integrado para la produccion de olefinas ligeras y de productos intermedios para la produc-

cion de amoniaco y urea de la presente invencion, comprende las siguientes etapas:
a) introducir una carga, constituida por una corriente de hidrocarburos de refinado del petréleo con
punto de ebullicién inicial superior a 250°C, en un conversor de una unidad de craqueo catalitico flui-
do (FCC) de manera que se ponga en contacto la carga con un catalizador que contiene alimina, prefe-
rentemente entre 20% y 50% en masa, y zeolita, preferiblemente entre 20% y 45% en masa, siendo la
zeolita preferiblemente zeolita Y, USY, RE-Y, RE-USY y/o ZSM-5, en donde RE significa tierras raras,
con un porcentaje comprendido entre 0,5% a 5% en masa, pudiendo contener ademas silice entre 5%
y 30% y caolin, operando a temperaturas comprendidas en el intervalo de 500°C a 700°C y presiones
comprendidas en el intervalo entre 0.10 MPa a 0.45 MPa;
b) separar los productos que contienen hidrocarburos y catalizador desactivado en la salida del reac-
tor;
¢) conducir el catalizador desactivado hacia una zona de rectificaciéon por vapor, de alli a un regenera-
dor y realizar una combustion del coque depositado sobre las particulas de catalizador con una mezcla
0O2/gas inerte, siendo el gas inerte preferiblemente CO2 en una proporciéon de 15% a 35% en masa de
O2, preferiblemente entre 20% y 30%, en donde el O2 proviene de una unidad de separacion de aire;
d) conducir la corriente de N2 obtenida en la unidad de separacion de aire hacia una unidad de pro-
duccién de amoniaco;
e) recuperar la corriente de CO2 producida en el regenerador de la unidad de craqueo catalitico fluido
(FCC), de tal manera que la corriente de CO2 puede ser reciclada en una proporcion de 70% a 90%
al regenerador, preferiblemente de 75% a 85%, y conducir la parte restante de la corriente hacia una
unidad de produccién de urea;
f) recuperar la corriente de hidrocarburos obtenida en el reactor de la unidad de craqueo catalitico
fluido (FCC) y separarla en otras corrientes de acuerdo con el punto de ebullicion de los hidrocarbu-
ros, comprendiendo la primera corriente hidrégeno e hidrocarburos en el intervalo de C1 a C2 (gas
combustible), la segunda corriente hidrocarburos en el intervalo de C3 a C4 (gas licuado de petrdleo-
GLP) y la tercera corriente hidrocarburos con 5 6 méas atomos de carbono y un punto de ebullicion
por debajo de 200°C (nafta) y otras corrientes conforme al proceso convencional de craqueo catalitico
fluido (FCC);
g) recuperar, de la corriente que comprende el gas combustible, la fracciéon correspondiente a eteno y,
de la corriente que comprende gas licuado de petrdleo (GLP), la fraccion correspondiente a propeno,
siendo el eteno y el propeno productos finales;
h) conducir las corrientes de gas combustible sin eteno, de gas licuado de petroleo (GLP) sin propeno
y/o de nafta, obtenidas en la unidad de craqueo catalitico fluido (FCC), hacia una unidad de genera-
cion de hidrégeno que comprende una unidad de reforma con vapor, opcionalmente un reactor de
desplazamiento de CO2 y una unidad de separaciéon de hidrogeno;
i) conducir la corriente de hidrogeno obtenida en la unidad de generacion de hidrégeno hacia una uni-
dad de producciéon de amoniaco; opcionalmente, conducir la corriente de didxido de carbono obtenida
en la unidad de generacion de hidrégeno hacia una unidad de produccion de urea.

Caracteristicas
Adicionales

Fecha de Presentacion: 21/10/2009

Datos Numero de Publicaciéon: ES2367742 B1

cenerales Inventor (es): Leopardo Fialho de Mello; Oscar René Chamberlain Pravia y Gustavo Torres Moure
Solicitante: PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Pais de Origen: Brasil
Ubicacién Pagina de la Oficina de Propiedad Intelectual: http://worldwide.espacenet.com
Solicitada en Bolivia: No




Petroleo

MEZCLA DE ESPUMACION MEJORADA EN LA EXTRACCION DE

PETROLEO O GAS NATURAL

Resumen

La invencion se relaciona con una composiciéon para producir espumas, en particular para produccion de
petrdleo mineral y gas natural. Los depdsitos de gas que tienen contenido de agua elevado y presion de gas
baja frecuentemente exhiben una salida baja. El pozo se llena completa o parcialmente con agua bajo estas
circunstancias. Consecuentemente, la presion de gas del deposito es opuesta por la presion hidrostatica de
la columna de agua en el pozo, que reduce correspondientemente la salida. Se sabe que este problema se
puede resolver introduciendo asistentes para formacion de espuma hacia la profundidad del pozo. Con la
ayuda del gas de ascension, espuma, que desde luego tiene una densidad inferior que el agua, se forma en
el pozo y reduce substancialmente la presion hidrostatica en el pozo. Consecuentemente, el agua y gas se
pueden expulsar de manera substancialmente més facil y la salida aumenta grandemente como resultado
de esta medida. Los formadores de espuma para produccion de petréleo mineral o gas natural deben ser
efectivos.

Caracteristicas
Adicionales

Para determinar el efecto de mejora de espuma, se usaron los siguientes aparatos y se adapto el siguiente
procedimiento:
1) Probador de espuma: El probador de espuma consistié de un cilindro de 1500 ml termoestabilizado y
graduado; un tubo de circulacion de alrededor de 5 mm de didmetro interno y una bomba que tiene un
régimen de circulacién de 200 L/h. La solucién de prueba se tomoé del fondo del cilindro de vidrio y se
anadi6 al recipiente nuevamente desde la parte superior, con el resultado de que se introdujo aire y se
produjo espuma.
2) Liquido de prueba: El liquido de prueba consisti6 de:

@ 5% en peso de petroleo modelo (hidrocarburo de C18 a C36, comparable con aceite diesel); o

@ 0.01 a 0.1% en peso de surfactante o mezcla de surfactante (calculada en la base de 100% de substancia

activa);
e Agua modelo de gran profundidad a 100% en peso (solucién acuosa de cloruro de sodio y cloruros de
metal alcalino térreo, 64 g de sal por litro, resistencia i6nica 6.7 mol/L)

3) Método de prueba: 500 ml del liquido se probaron y termoestablecieron a 50°C y luego se espumaron
durante 10 minutos, una altura constante siendo establecida por formacién de espuma y desintegracion de
espuma (espuma de equilibrio). La formacion de espuma luego se detuvo y la desintegracion de espuma
supervisada como una funcién del tiempo de espera.
Ejemplo 1. Combinacién de Espumador a) 0.05% en peso de cocamidopropilbetaina y Cosurfactante b)
0.05% en peso de alcohol Guerbet C10 x 10EO (6xido de etileno)
Espuma de equilibrio: 1120 ml
1 minuto después de detenciéon 760 ml
3 minutos después de detenciéon 8o ml
5 minutos después de detencién 40 ml

Ejemplo 2. Combinaciéon de Espumador a) 0.005% en peso de cocamidopropilbetaina y Cosurfactante b)
0.005% en peso de alcohol Guerbet C10 x 14 EO (6xido de etileno)

Espuma de equilibrio: 500 ml

1 minuto después de detencion 80 ml

3 minutos después de detencién 40 ml

5 minutos después de detenciéon 20 ml

Es claramente evidente que las combinaciones de conformidad con la invenci6on de las espumas a) y
cosurfactantes b) proporcionan mejores resultados que los componentes individuales respectivos. Los
componentes individuales cooperan sinérgicamente en la formacién de espuma. Ambas, la cantidad de la
espuma formada en equilibrio y la estabilidad como una funcién de tiempo son substancialmente mayores
en cada caso.

Datos
Generales

Fecha de Presentacion: 17/07/2007
Numero de Publicacion: US7842650 B2
Inventor (es): Ulrich Steinbrenner
Solicitante: BASF

Ubicaciéon

Pais de Origen: Alemania
Pagina de la Oficina de Propiedad Intelectual: http://worldwide.espacenet.com
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Resumen

Petroleo ¥ 8

UN APARATO PARA SEPARAR UNA MEZCLA DE LiQUIDOS -
DE DIFERENTES PESOS ESPECIFICOS EN UN POZO

Se da a conocer un aparato para separar una mezcla de liquidos de diferentes pesos especificos en un
pozo, junto con un método de instalacién y funcionamiento del mismo. Este aparato separa el agua
de los hidrocarburos antes de la extraccion de los hidrocarburos con el fin de disminuir los costos
de eliminacion de aguas residuales. El dispositivo esta disenhado para ser compatible con el petrdleo
existente en los pozos que han sido abandonados debido a la falta de rentabilidad causada por un alto
contenido de agua en relaciéon al contenido de petroleo. El aparato también puede ser instalado en
nuevos pozos con una alta concentracion de agua.

Caracteristicas
Adicionales

Funcionamiento: el elemento de regulacién de la presion (10) se manipula para disminuir la presiéon en
la cAmara de separacion (22), y mantener dicha presion a un nivel constante. El elemento de regulacion
de la presion 10 puede ser manipulado por una persona o por un sistema automatizado. La presion
reducida creada por el elemento de regulacion de presion (10)

permite la entrada de la mezcla de hidrocarburos liquidos en 0 Fig. 1
la camara de aislamiento (28) de la zona que contiene el pe- /

troéleo a través de perforaciones de produccion en el pozo (11A)
carcasa (11). La presion reducida permite que la mezcla de hi-
drocarburos liquidos pase en el elemento de flujo (20) a través
de las valvulas de produccion (20A), a través del elemento de
recepcion (21), y en la cAmara de separacion (22). La presion
reducida constante en la cAmara de separacion (22) permite
que la mezcla de hidrocarburos liquidos se separe en una capa
de petroleo crudo (23) y una capa de agua (24) una vez que el
liquido en el sistema alcanza un estado estacionario. El ele-
mento de separacion (25) a continuacion, flota en la interfaz
entre los dos liquidos (27).

Después de que los liquidos se han separado, el elemento (10)

157

de regulacion de presion se manipula para aumentar la pre- k. \

sién en la camara de separacion (22) y la fuerza de la capa de 2~ i 1 J ] 11
agua (24) a través del elemento receptor (21), en el elemento W I IN G A
de flujo (20), a través de las valvulas de eliminacion (20B), _—? ““““““ 411

en la cAmara de eliminacién (210), fuera de las perforaciones
de eliminacién (11B) y en una zona de desecho. El aumento
de la presion desde el elemento (10) de regulacion de presion 267N et "
también fuerza el elemento de separacion (25) para formar un L jﬂt;j_;:"'r
cierre hermético con el elemento de recepcion (21) que impi- - UJAV "]
de que la capa de petroleo crudo (23) se escape de la camara Wz P B
de separacion (22). El elemento de regulacion de presion (10)

puede entonces ser manipulado de nuevo para reducir la pre- £ o

si6n en la cAmara de separaciéon (22) y comenzar el proceso
de nuevo. Cada vez que el proceso pasa a través de un ciclo, 4

mas aceite crudo esta disponible en la cAmara de separacion. e m

Una vez que esta presente en la cAmara de separacion (22) la son (| 268
cantidad deseada de aceite crudo separado libre de agua, el 26A ”O‘ un/ 0
producto bruto puede ser extraido por un elemento de extrac- ”E\
cion (29). El elemento de extraccion (29) puede ser cualquier
tecnologia estandar capaz de bombear aceite a la superficie de

la tierra a partir de un pozo.
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Petroleo

PROCESO PARA REFINAR GAS LICUADO DE PETROLEO A ESCALA

COMERCIAL

Nuevo procedimiento para refinar gas licuado de petroleo (GLP) a escala comercial. El procedimiento dicho

RESTTTET proceso de produccion genera relativamente una pequena cantidad de residuos gaseosos, liquidos y s6lidos
a tratar y que tiene una alta tasa de utilizacion de las materias primas, el objeto adicional de la presente
invencion es obtener disulfuro durante el procedimiento de refinacién del GLP.

Caracteristicas | Ejemplo 1. Hace referencia a la Figura 1. En este ejemplo se refina GLP mediante el uso de dos reactores de

INdicionales lecho fijo para la desulfuracion y la conversion mercaptano respectivamente y dos etapas de rectificacion.
(A) es un reactor de lecho fijo de desulfuracion - torre para la eliminacion de sulfuro de hidrégeno; (B) es un
reactor de lecho fijo catalitico - torre para la oxidacion catalitica y la conversion de mercaptanos a disulfuros;
(C) es una torre de rectificacion de la etapa anterior y (D) es una torre de rectificacion de la etapa posterior,
en el que la torre de rectificacion de la etapa posterior, es usado para la separacion de los disulfuros en GLP,
y la torre de rectificacion de la etapa
posterior se utiliza para la obtenci6én Fie. 1 N
de los productos de disulfuro. (1) 8
es un tanque de compensacion;

(2) y (4) son hervidores; (3) y (5) ’

son los tanques de reflujo; (6), ' A B b g
(7) y (8) son bombas; y (9), (10) y 1

(11) son refrigeradores. Después 8

de que el sulfuro de hidrégeno de 1

GLP se elimina por etanolamina

(desulfuracion crudo), el GLP pasa a

través de la entrada (i), y es tratada

a través del diagrama de flujo que _g 4

consta de A, B, Cy D, y los productos

finales de GLP cualificados y P he "

productos de disulfuro son obtenidos *

en la salida (a2) y en la salida (a1), s
respectivamente. Después de que el

sulfuro de hidrogeno del GLP se elimina por etanolamina, el GLP se trata en la torre de desulfuracién de
lecho fijo para la fina desulfuracion, para la eliminacion de azufre se utiliza 85% de 3Ca0.Fe203.6H20
como componente eficaz y 15% de 6xido de calcio, la densidad aparente de la solucion es 1,15 g/cm. Durante
la fina desulfuracion, el GLP tiene una concentracion de entrada de sulfuro de hidrogeno menor o igual a
1.000 ppm; la fina desulfuraciéon funciona a una temperatura de 10-100°C, una presiéon manomeétrica de
0.4 a 2.5 MPa, una velocidad espacial de liquido de 1-2 h-1, una altura de carga de eliminacion de azufre
de menos o igual a 10m, y una relacion de altura a didmetro de 3:1 a 6:1; la conversion del mercaptano es
operado bajo condiciones de funcionamiento que comprenden una temperatura de 0-100°C, una presiéon
manométrica de 0.4 a 2.3 MPa, una velocidad espacial de liquido de 1-4 h-1una altura de carga de catalizador
menos o igual a 10 , y una relacion de altura a diametro de 3:1 a 6:1; durante la rectificacion, la mezcla
después de la conversion de mercaptano se alimenta a la torre de rectificacion de la parte anterior, y dicha
torre de rectificacion tiene una presion manomeétrica inferior de 0,3 a 2,1 MPa, una presion manométrica
superior de 0,2 a 2,0 MPa, una temperatura de fondo de 60 a 130°C, una temperatura superior de 50-70°C,
una relacion de reflujo de 2 a 9, y una temperatura de reflujo de 30-40°C. Después de la separacion, los
productos de disulfuro tienen una pureza de aproximadamente del 90%.
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Metalurgia

PROCESO PARA LA RECUPERACION DE METALES A
PARTIR DE MATERIAL MINERAL QUE CONTIENE HIERRO -

e 9; ==

Proceso para la recuperacion de un metal de valor a partir de un mineral que contiene hierro, donde el
proceso incluye los pasos de lixiviar el material mineral en una solucién de sulfato 4cido de modo de
formar una sal de sulfato de hierro en una solucién de lixiviacion; agregar di6xido de azufre a la solucion
de lixiviacion durante y/o después de la lixiviacion para regenerar acido; y recuperar la sal de sulfato
de hierro a partir de la soluciéon de lixiviacion. El metal de valor generalmente es Zn, Cu, Ti, Al, Cr, Ni,
Co, Mn, Fe, Pb, Na, K, Ca, Ag, Au o un metal del grupo de platino. La solucion de lixiviacién también
puede incluir cloruros. Se puede recuperar uno o varios metales de valor, tales como niquel y/o cobalto,
con las sales de sulfato de hierro y se pueden separar luego de las sales de sulfato de hierro. Las sales de
sulfato de hierro recuperadas, se pueden descomponer a 6xidos de hierro sin descomponer las sales de
sulfato de los otros metales o mientras también se descomponen las sales de sulfato de los otros metales,
aquellos otros metales recuperados a través del tratamiento posterior de la calcina de 6xido de hierro. El
acido regenerado normalmente es reciclado dentro del proceso de lixiviacion.

Caracteristicas
Adicionales

Este ejemplo se ilustra en la Figura 5. El material mineral de limonita se somete a un proceso de
lixiviacion 4cida con cloruro-sulfato combinados para solubilizar la mayor parte del niquel y el cobalto.
Una gran proporcion del hierro ganga simultdneamente se solubiliza para formar cloruro férrico (FeCl3)
en solucién. Luego de la eliminacion del residuo remanente, que consiste principalmente en silice, la
solucion se reduce con diéxido de azufre a la forma ferrosa a fin de precipitar una sal de sulfato ferroso
y regenerar dos tercios del acido clorhidrico equivalente consumido durante la lixiviacion del hierro.
La sal de sulfato ferroso se filtra, y la soluciéon de 4cido parcialmente regenerada se recicla al paso de
lixiviacion. Las condiciones en el paso de reduccion de hierro se controlan (a través de la manipulacion
de la temperatura y la concentracion de cloruro) para evitar la co-precipitacion del niquel lixiviado y para
obtener una sal de sulfato ferroso relativamente pura. Este precipitado luego se somete a descomposiciéon
térmica a una temperatura relativamente baja (por ejemplo,<500°C) para formar hematita (Fe203) y
di6xido de azufre en fase gaseosa, el cual se recicla al paso de reduccion o a cualquier otro paso en el
ciclo primario. Se usa una corriente de sangrado desde el circuito primario para controlar los niveles de
impurezas (ademas del hierro) en el circuito. El 4cido libre y el acido atrapado con el hierro se neutralizan
con un 6xido, por ejemplo, saprolita, y el valor molar equivalente es reemplazado con magnesio. Una
vez que la mayor parte del hierro ha sido hidrolizado y removido de la solucién de sangrado, el niquel
y el cobalto se remueven (por ejemplo, por precipitaciéon mixta de hidréxido con 6xido de magnesio o
precipitacion de sulfuro con sulfuro de hidrégeno). La solucion resultante se concentra por evaporacion
de agua, y el exceso de magnesio se retira de la soluciéon como kieserita, tras lo cual la solucion se recicla
al circuito principal, por ejemplo, el paso de reduccion. La kieserita se descompone térmicamente para
formar di6xido de azufre y 6xido de magnesio (MgO),
el cual se recicla internamente para satisfacer los
requisitos de neutralizacion. El di6xido de azufre se
convierte en acido sulfirico y se recicla al paso de L) e .
lixiviacién atmosférica para restaurar el equilibrio Fhmesérca... (destiacion) Fig. 5
4cido en el circuito. El equilibrio acuoso se mantiene "™ Resitio (87
por el paso de evaporacion. Un enfoque alternativo

puede ser descartar la soluciéon de sangrado luego O L s
de la remocion del metal de valor (niquel y cobalto). ‘ I Tueo |

Esto eliminaria cualquier requisito de evaporacion, (Songl— D7) L Descomp Lo__MssoHO0 K1)
pero los moles equivalentes de sulfato deberian “T ‘ ieso,.Hzo e .
ser reemplazados por acido sulfarico elaborado, w " Descomp Lo, |ugo Ho
mientras que se requeririan reactivos de elaboracién ~ ssria e ==

para la remocién del metal de valor (sin reciclado NG Neutraizacion

__primaria_j [CAY) |_secundaria |

interno de 6xido de magnesio). Resivo .| Hidrévido mixto

H,SO, [Planta
{cide
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Titulo

RECUPERACION SELECTIVA DE ZINC EN LIXIVIADO A PARTIR DE UN DEPOSITO

COMPUESTO DE MENA DE SULFURO, RESIDUOS, MENA TRITURADA O FANGO DE

Resumen

MINA

El zinc y el plomo estan generalmente presentes de manera concomitante en minerales y residuos de Zn-
Pb. Se ha desarrollado un proceso hidrometaldrgico no-contaminante novedoso para lixiviar y recuperar
en forma selectiva el zinc (Zn) de un mineral que contiene sulfuro de zinc y plomo (Pb) compuesto,
roca sin tratar triturada o particulas de mineral no consolidadas, residuos del molino y/o zinc sulfidrico
aglomerado o no aglomerado que contiene material de desecho sin requerir operaciones de fundicion
y refinado. Se ha encontrado eficaz una combinacion seleccionada de oxidante y de hidréxido de metal
alcalino. Un lixiviante que consiste por ejemplo de una mezcla de hidréxido de sodio (NaOH) y de
hipoclorito de sodio (NaOCl) se emplea para disolver selectivamente el sulfuro de zinc con alto pH a
temperatura y presion estandares (STP). Las cinéticas de lixiviacion junto con el efecto de variar la
concentraciéon (preferiblemente de hidroxido de sodio y de hipoclorito de sodio) fueron investigadas
sistematicamente. Mineral alimentado que contiene diversos conjuntos de minerales por ejemplo
sulfuros y carbonatos se pueden también tratar convenientemente para recuperar en forma selectiva y
casi cuantitativa el zinc como carbonato de zinc de pureza elevada. Esta tecnologia puede ser empleada
“in-situ” o “ex-situ” con base en la susceptibilidad de un tipo particular de depésito mineral o de la mena
de alimentacion.

Caracteristicas
Adicionales

Ejemplo 1. 50 g de mena triturada se colocan en una botella con 450 ml de lixiviante. El lixiviante se
prepara al mezclar 300 ml de hipoclorito de sodio (NaOCIl) grado consumidor, con 150 ml de agua
desionizaday 24,3 g de hidréxido de sodio (NaOH). Las concentraciones antes de la prueba fueron NaOH
1.35 M y NaOCl 0.6 M. La mezcla se agité continuamente con un agitador magnético. Muestras de 20 ml
se recolectaron a intervalo de tiempo fijo y analizaron cuantitativamente para ambas concentraciones
de plomo y zinc. Aproximadamente 96% del zinc se retira en menos de 24 horas. La concentracion de
plomo en la solucién, al final del periodo de 24 horas del experimento, se encontr6 que es menos de 1%.

Step 1: Initial Leachant Make-Up : NaCiO + NaOH
Step 2: Rinsing and Stabilization Solution

Step 3: Spent Rinse Water to Evaporator to RO
RO = Reverse Osmosis
Step3 PLS = Pregnant Leach Solution

Step 2
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PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION A ALTA
TEMPERATURA

Procedimiento de biolixiviacién en pilas que se opera a temperaturas elevadas para conseguir un indice
alto de oxidacion del mineral. La invencion se describe en lo sucesivo con referencia a la lixiviacién de
mineral de calcopirita para la recuperaciéon de cobre. Una pila que contiene mineral de calcopirita se
puede lixiviar eficazmente si la temperatura de la pila esta en la zona terméfila es decir, por encima de
60°C y preferiblemente de 65°C a 70°C. Cuando se inicia un proceso de lixiviacion biologica en una
pila la temperatura de la pila esta inicialmente a temperatura ambiente. La energia generada por la
actividad de los microorganismos adecuados que se introducen en la pila o que se producen de forma
natural aumenta gradualmente la temperatura de la pila. Sin embargo, la actividad de lixiviacion de los
microorganismos va en disminucion radicalmente en el intervalo de temperatura de 50°C a 60°C y la
temperatura de la pila no puede aumentar facilmente por encima de 60°C, un nivel de temperatura a la
que se activan los cultivos termofilos. Este fenomeno reduce rigurosamente la eficacia de un proceso de
lixiviacion biologica llevado a cabo en la calcopirita.

Caracteristicas
Adicionales

Reivindicaciones: 1. Un procedimiento de biolixiviacién para recuperar cobre de un mineral, el
procedimiento incluye las siguientes etapas: a) formar una pila principal a partir del mineral; b) inocular
la pila al menos con microorganismos mesofilos y termoéfilos moderados que oxidan el azufre, cuando
la temperatura en la pila es mesofila; c) cultivar al menos un in6culo mezclado de microorganismos
termofilos moderados y termofilos; d) anadir diéxido de carbono a la pila principal al menos mientras
que la temperatura de la pila principal esta en la zona mesofila; e) re-inocular la pila principal al
menos con el indculo mezclado al menos antes de que la temperatura de la pila alcance el intervalo de
temperatura termoéfila para mantener el recuento celular en la pila en un valor desde 106 a 1012 células/
tonelada de mineral y ) re-circular una solucion de lixiviado intermedia y el refinado producido haciendo
pasar una solucion saturada de lixiviado, purgando desde la pila principal, mediante un procedimiento
de recuperaciéon de metales, a la pila principal para aumentar el recuento de células activas en la pila
principal. 2. Un procedimiento segin la reivindicacion 1 para la recuperacion de cobre de la calcopirita
que comprende las etapas de utilizacion de reactores para acumular los in6culos mezclados, utilizindose
cada reactor para un microorganismo respectivo que es activo en un intervalo de temperaturas especifico
y en el que los intervalos de temperatura se seleccionan de las temperaturas que abarcan los siguientes
valores de temperatura 25°C, 35°C, 50°C, 55°C y 65°C, y anadiendo in6culos mezclados procedentes
de al menos un reactor de la pila principal. 3. Un procedimiento segtn la reivindicacion 2 en el que
el indculo de cada reactor se dirige a una balsa que se airea y en la que el in6culo se almacena y se
mantiene y un in6culo mezclado de la balsa

se afiade la pila cuando sea necesario. 4. Un 5 408 a8 40C 490 408

procedimiento segin la reivindicacion 2 en el '
que el in6culo de al menos uno de los reactores
se afiade al mineral triturado, junto con acido
segun se requiera, y el mineral inoculado se
anade a la pila principal para introducir el
in6culo mezclado en la pila principal. 5. Un
procedimiento segin la reivindicacion 2 en el
que el in6culo de al menos uno de los reactores
se utiliza para regar un montén auxiliar que
se opera como un generador de inoculos y
el mineral del mont6n auxiliar, en el que los
microorganismos activos se han fijado, se
anade a la pila principal para introducir los
in6culos mezclados en la pila principal.
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Resumen

METODO Y APARATO PARA LIXIVIAR METAL DEL MINERAL DE EXTRACCION

La presente invencién consiste en un método y un aparato para lixiviar metal de una pila de mineral
de extraccion. El método y aparato liberan una solucion de lixiviacion mas uniformemente a través
de la pila, de este modo se incrementa la producciéon de metal, reduciendo el consumo de agua y las
preocupaciones ambientales.

Caracteristicas
Adicionales

De acuerdo con una modalidad de la invencion, se proporciona un método de lixiviacion del metal
en una pila de mineral que comprende: a) ubicar una tuberia de lixiviaciéon debajo de la superficie
de la pila; b) proporcionar una solucién de lixiviacion a un extremo de la entrada de la tuberia para
presurizar la tuberia con la solucion de lixiviacion; y la tuberia de lixiviacion que comprende una pared
tubular microporosa flexible de longitud selecta proporciona una velocidad de liberacion constante y
substancialmente continua de la solucion de lixiviacion a lo largo de tal longitud mientras que la soluciéon
sefiltraatravés delapared
microporosa de la tuberia
presurizada. De acuerdo
con otra modalidad de la
invencion, se proporciona
un aparato para lixiviar
el metal del mineral
que comprende una
tuberia de lixiviacion
microporosa  adaptada
para ser enterrada debajo

il %g, b
B A

de una superficie de una

pila del mineral extraido/

LS
la tuberia de lixiviaci6on microporosa comprende una pared tubular microporosa flexible de material de
caucho y pléstico que tiene una estructura similar a esponja porosa con una multiplicidad de poros de
forma irregular, interconectados de manera que una solucion de lixiviacion bajo presion en la tuberia
se filtrara a través de la pared a una velocidad de 1,89 L hasta 7,57 L por 30.48 m (0.5 hasta 2.0 galones
por 100 pies) por minuto. La solucion de lixiviacion comprende cianuro de sodio, cianuro de potasio o
4cido sulftirico e incluye opcionalmente una solucién amortiguadora de pH (por ejemplo, una sal, una
base metalica caustica tal como hidroxido de sodio). La presion es por lo menos 55.15 kPa (8 psi) en el
extremo de entrada de la tuberia de lixiviacion. La caida de presion a lo largo de la longitud de la tuberia
de lixiviacion es desde 10-60% por 30.8 m (100 pies). La solucién de lixiviacion se libera por lo menos 45
dias mientras que mantiene una velocidad de liberacién de porlo menos 0.567 L por 30.48 m (0.5 galones
por 100 pies) por minuto. En donde el metal del método comprende por lo menos uno de oro, cobre y
cromo. La pared microporosa tiene un tamafo de poro en un rango de 0.0001 a 0.004 pulgadas, una
longitud de al menos 100 pies, un
” 20 . espesor de al menos 0.05 pulgadas,
* 2 a Ré la pared comprende particulas de
| HELET TR T PFRTT T polimero termoestable (caucho
4 50% con una fineza de alrededor
de malla 5 a 200) y un aglutinante
termoplastico (polimero de etileno).
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Se ha aislado e identificado un microorganismo de la especie Pseudomonas putida que resulta ser
productor de polimeros plasticos y que, de manera natural, es capaz de: a) metabolizar diferentes
fuentes de carbono incluyendo derivados aromaticos, b) crecer a elevadas concentraciones celulares, y
¢) producir una gran cantidad de polihidroxialcanoatos o 3-hidroxiacidos.

La presente invencion tiene por objetivo resolver desde el punto de vista estratégico, econdmico y técnico
la produccion de polimeros plasticos de origen microbiano (polihidroxialcanoatos) y los monémeros que
los forman (3-hidroxiacidos). El procedimiento se basa en la utilizacién de un nuevo microorganismo,
que resulta ser productor y que, de manera natural, es capaz de: a) metabolizar diferentes fuentes de
carbono incluyendo derivados aromaéticos, b) crecer a elevadas concentraciones celulares, y ¢) producir
una gran cantidad de polihidroxialcanoatos o 3-hidroxiacidos. Ambos procesos de produccion alcanzan
elevados rendimientos de forma rapida, sencilla y con un bajo costo de produccion.
En un primer aspecto la invencién se relaciona con un microorganismo de la especie Pseudomonas
putida depositado en la Coleccién Espafiola de Cultivos Tipo (CECT) con nimero de acceso CECT 8092,
este presenta una delecion en los genes fadB y fadA y que contiene al menos una copia adicional del
propio gen phaZ o, expresado de otra manera, que presenta una mayor dosis génica del propio gen phaZ.
En un segundo aspecto la invencion se relaciona con un cultivo bioldgicamente puro del microorganismo
referido en el parrafo anterior.
En un tercer aspecto la invencidn se relaciona con un procedimiento para la obtencion de bioplasticos
que comprende las siguientes etapas:
a. Cultivo de un microorganismo seleccionado entre Pseudomonas putida CECT 8092y Pseudomonas
putida CECT 8092 fadBA, en presencia de al menos una fuente de carbono que incluye un acido
carboxilico, y de al menos una fuente de nitrogeno,
b. separacion de la biomasa microbiana del caldo de cultivo,
c. extraccion del bioplastico de la biomasa microbiana obtenida en la etapa anterior y, opcionalmente,
d. purificacién del bioplastico
En un cuarto aspecto la invencion se relaciona con un procedimiento parala obtencién de 3-hidroxiacidos
que comprende las siguientes etapas:
a. cultivo de Pseudomonas putida CECT 8092 fadBA que contiene al menos una copia adicional del
propio gen phaZ, en presencia de al menos una fuente de carbono que incluye un 4cido arilcarboxilico,
y de al menos una fuente de nitrégeno,
b. separacion de la biomasa microbiana del caldo de cultivo, y
c. extraccion de los 3-hidroxiacidos del caldo de cultivo obtenido en la etapa anterior.
En un aspecto adicional, la invencion se relaciona con el uso de un microorganismo de la especie
Pseudomonas putida que presenta una delecion en los genes fadB y fadA, para la obtencion de
biopolimeros.
En otro aspecto adicional, la invencidn se relaciona con el uso del microorganismo anterior delecionado
que contiene una mayor dosis génica del propio gen phaZ en la obtencion de 3-hidroxiacidos. En
otro aspecto adicional, la invencion se relaciona con un polinucle6tido que presenta la secuencia de
nucleétidos mostrada en la SEQ ID NO 5.
Finalmente, en un tltimo aspecto, la invencion se relaciona con el uso del propio gen phaZ para aumentar
el rendimiento en la obtencién de 3-hidroxiacidos por un microorganismo de la especie Pseudomonas
putida CECT 8092 y por un microorganismo Pseudomonas putida CECT 8092 que presenta una
delecion en los genes fadB y fadA.
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Quimica

UN METODO PARA LA SEPARACION DE MATERIALES SOLIDOS SUSPENDIDOS DE

SISTEMAS ACUOSOS CON FLOCULANTES COLOIDALES

La invencion se refiere a un método para la separacién de materiales sélidos suspendidos en sistemas
acuosos, en la que éste se mezcla con un floculante hecho de particulas coloidales de polimeros con carga
de superficie catidnicos y, posteriormente, el material floculado se separa del sistema acuoso.

El método comprende:
Mezclar el medio acuoso (una suspensiéon de microelectronica o un agua residual de una industria
farmacéutica, una industria de alimento, o una industria textil) con un floculante hecho de un
polimero de particulas coloidales con carga superficial catidonico para obtener un material floculado y,
posteriormente, separar el material floculado del medio acuoso, en el que las particulas coloidales se
forman por copolimerizacién en emulsion de uno o mas mondémeros de vinilo hidréfobos con uno o
mas monoémeros de vinilo cationicos, en el que la copolimerizacion en la emulsion se lleva a cabo en un
método de alimentacion en el que uno o mas mondmeros de vinilo catiénico son alimentados de manera
continua, en el que la densidad de carga de las particulas coloidales es de 5 uC/cm2 a 35 uC/cm2 y el
tamano de las particulas coloidales es de 50 nm a 1.000 nm, y en el que los monémeros hidréfobos de
vinilo son estireno y/o un homologo (estireno es 3,4-viniltolueno o t-butil-estireno como monémeros
hidr6fobos) del mismo, los monémeros catiénicos de vinilo son N-metacriloiloxietil-N, N-trimetilamonio
de cloruro, N-metacriloiloxietil-N, N-dimetil-N-bencilamonio de cloro y 4-vinilpiridina, y la carga de
superficie catidnico se une a la superficie de la particula directamente o mediante un espaciador.
El tamafio de las particulas coloidales es de 100 nm a 150 nm, la densidad de carga de las particulas
coloidales es de 8 uC/cm2 a 22 uC/cma2.
El floculante se mezcla en una cantidad de 0.01 a 500 mg por 1 g de los materiales de suspension. El
método incluye el aumento de la fuerza idénica del medio acuoso mediante la adicién de una sal inorgénica
y/o cambiando el valor de pH de 3-9.

l Agente floculante Particula de sdélido Fase dispersante

insoluble liquida

Fuente de la Imagen: http://2.bp.blogspot.com/-PLMiHICCx-0/UZviKAIXKel/AAAAAAAAAAc/jQmkuvWTP3s/s1600/
FLOCULADO+AGLOMERADO.png
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ITQ-26 es un nuevo material micro-poroso cristalino que tiene un marco de 4tomos tetraédricos unidos
por atomos de puente, el marco atomo tetraédrico se define por las interconexiones entre los atomos
tetraédricamente coordinados en su marco. ITQ-26 es estable a la calcinacion en aire, absorbe
hidrocarburos, y es cataliticamente activo para la conversion de hidrocarburos. La presente invenciéon
esté dirigida a un nuevo material cristalino que es un compuesto de silicato que tiene una composicion
mR: aX203: YO2.nH20 donde R es un compuesto orgénico, X es cualquier metal capaz de coordinacion
tetraédrica, tal como uno o mas de B, Ga, Al, Fe, Li, Be, P, Zn, Cr, Mg, Co, Ni, Mn, As, In, Sn, Sb, Tiy Zr,
mas preferiblemente uno o més metales trivalentes capaces de coordinacion tetraédrica, e incluso mas
preferiblemente uno o mas de los elementos B, Ga, Al y Fe, Y es Si solo o0 en combinacién con cualquier
otro metal tetravalente capaz de coordinacion tetraédricamente tales como Ge y Tiy en donde m=0,01 a
1, a=0,00 a 0,2, y Nn=0 a 10 y que tiene un patron de difraccion tinico como se da en la Tabla 2.
Especificamente la presente invencion esta dirigida a un compuesto cristalino calcinado silicato que tiene
una composicion aX203: YO2.nH20, donde X es cualquier metal capaz de coordinacion tetraédrica, tal
comounoomasde B, Ga, Al, Fe, Li, Be, P, Zn, Cr, Mg, Co, Ni, Mn, As, In, Sn, Sb, Tiy Zr, mas preferiblemente
uno o mas metales trivalentes capaz de coordinacion tetraédrica, y ain mas preferiblemente uno o mas
de los elementos B, Ga, Al y Fe, Y es Si solo o en combinacion con cualquier otro metal tetravalente
capaz de coordinacion tetraédrica tales como Ge y Tiy en donde a=0,00 hasta 0,2 y n=0 a 10 y que tiene
un patron de difraccion tnica, tal como figura en la Tabla 3. También incluye un método de sintesis de
un compuesto de silicato cristalino que tiene el modelo de difraccién similar a la Tabla 2, mediante la
mezcla de una fuente de silice, la estructura de agente orgénico director (SDA), agua, y el metal opcional
y calentamiento a una temperatura y tiempo suficiente para cristalizar el silicato. Ademas incluye el
uso de ITQ-26 para separar los hidrocarburos de un hidrocarburo que contiene corriente y el uso de
ITQ-26 como catalizador de conversion de hidrocarburos para convertir una materia prima organica de
productos de conversion.

Sintesis de ITQ-26. El gel que contiene germanio se prepard, de acuerdo con la siguiente descripcion:
0,62 g de 6xido de germanio se disolvieron en 24,19 g de una solucién de 1,3-bis-(trietilmetilfosfonio)-
benceno (Fig. 1) con una concentraciéon de 0,62 mol de OH- en 1000 g de solucién. Luego 5,02 g de
tetraetilortosilicato se hidrolizaron en que la solucién y la mezcla se Figure 1

dejan evaporar en agitacion hasta que se logro6 la completa evaporacion 12" tghiphosphontummetiy)-benzene
del etanol formado. Cuando el peso es alcanzado se afiadieron 8,62 g

de gel, 0,62 g de HF (48,1% en peso) y se homogeneizo la mezcla. La

composicion final del gel fue: \\; /\*p//

0.808i02:0.20Ge02:0,25mB(Et3P)2(0OH)2:0,50HF:7.50H20 La /j/\© Q

mezcla se transfiri6 a autoclaves de acero inoxidable forrada de teflon y

se calent6 con agitacion durante 6 dias a 175 °C. La muestra se calcind Figure 2

en aire a 550 °C durante 3 horas, se enfrid a 300 °C, y Iuego se Sella e wuanedia stoms. Tercls 2 singe ot oo,
, . .. ~ whose edges are defined by the gray box

al vacio en un tubo capilar de cuarzo de 2 mm para minimizar el dafio

estructural. Los patrones de difracciéon de rayos X se dan en la Tabla 6 y PR

Tabla 7, respectivamente. La porosidad del material calcinado se midi6 |

por adsorcion de nitrogeno y argon, las medidas de adsorcion se llevaron H

a cabo mediante la manipulaciéon de la muestra en una atmosfera inerte.

Los resultados obtenidos son los siguientes: superficie de area BET: 257 _i

m2/g; area de microporos: 243 m2/g; volumen de microporos: 0,12

cm3/g y didgmetro de poro: 7,1 A

Estos datos sugieren que ITQ-26 es un poro grande (abertura de

poro 12-ring) zeolita. Esto se confirma por la estructura presentada

anteriormente.

1

i L

T

T I T T
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La invencion proporciona un método para procesar aguas residuales de yacimientos petroliferos por
medio de cultivos de micro-algas y método de fijacion de CO2, el yacimiento de carbon de tratamiento
de aguas residuales y el biodiesel combinado por escrutinio con alto contenido de grasa, resistencia
a s6lidos mediante microalgas, alta degradacion de contaminantes derivados del petrbleo cepas de
algas para la captura de carbono, para lograr la recuperacion a través del uso de carburo de silicio
membrana de microfiltracién microalgas y proporcionar el cultivo a gran escala de especies de algas,
para proporcionar un método de tratamiento de aguas residuales y CO2 aceite fijo aguas residuales del
campo petrolifero, la fijacion de CO2 y el biodiesel se acoplan entre si para su utilizacion.

Un tipo de eliminacion de aguas residuales de yacimientos petroliferos mediante el empleo de micro-
algas y métodos de fijacion de CO2; el ensayo de las aguas residuales para el cultivo de las micro-algas,
el agua residual debe contener petroéleo crudo inferior a 10 mg/L, TOC (carbono organico total) inferior
a 40 mg/L, DQO (demanda quimica de oxigeno) inferior a 100 mg/L. Figura 1. Vista esquematica del
proceso de la presente invencion; (1) el tanque inicial de mezcla gas-agua, (2) estanques mixtos de calidad
del agua y de estabilizacion; (3) un estanque del tratamiento de la micro-alga; (4) segunda estanque
de tratamiento de micro-algas, (5) tercer estanque de tratamiento de micro-algas; (6) cuarto estanque
de tratamiento de micro-algas; (7) quinto estanque de tratamiento de micro-algas; (8) filtracion de
las micro-algas mediante el tratamiento con carburo de silicio; (9) sistema de tratamiento de aguas
residuales del yacimiento; (10) sistema de micro-algas

biodiesel. Flg 1

El proceso de implementacion es el siguiente:

1. introducciéon de CO2 producido por reacciones }
fisicas o quimicas de las aguas residuales, otros 2 = 3 = 3 I s
gases distintos de CO2 y contaminantes de las
aguas residuales, forman parte del crecimiento lv
de las micro-algas, para la eliminaciéon de los 9 [+~ 8 k& 7 | &
contaminantes de la mezcla gas-agua este proceso
ocurre el en el tanque estabilizador de agua (2) en t
donde se obtiene agua de calidad y estable. 10

2. fluir el agua de calidad y estable al depdsito de
procesamiento (3 ) para mezclar con las micro-
algas contenidas en el mismo, las micro-algas han sido seleccionados para el tratamiento de aguas
residuales de yacimientos petroliferos con alto contenido de grasa, alta resistencia con funcioén de
degradacion de hidrocarburos; durante el proceso las micro-algas se alcanza una cierta densidad, el
agua residual continuara fluyendo de forma automéaticamente en los estanques de tratamiento de
micro-algas 4, 5, 6, 7; en todos los niveles tienen acceso a CO2 para el crecimiento de micro-algas a
pH optimo determinado por la cantidad de gas.

3. Los tanques de tratamiento 3, 4, 5, 6, 7 contienen micro-algas conectados entre si para formar un
sistema de flujo para el tratamiento de las aguas residuales a gran escala. Dependiendo del uso de
algas se puede ajustar para controlar la temperatura del agua de 20°C a 35°C, el cultivo a gran escala,
periodo de cosecha es de 5 dias.

4. El sistema de cosecha de carburo de silicio de la micro filtracion (8) de cosecha de microalgas y
tratamiento de purificaciéon de aguas residuales 10 al 30% de las algas cosechadas se depositan al
tanque 3, la reutilizacion de las cepas de las aguas residuales y la relaion de 1:4-8 se mezclan con el
tratamiento de aguas residuales nuevas para la siguiente producciéon de microalgas. La membrana
de microfiltracion de carburo de silicio se encuentra en el sistema de tratamiento de aguas residuales
9. 80% de la cosecha en las cepas de las microalgas 10 es utilizado para hacer biodiesel.
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Sistema catalitico hibrido, quimicamente estable, que comprende nanoparticulas de una matriz
polimérica inorganica no funcionalizada constituida por silice, titanio o circonio y que encapsulan
al menos un i6n metalico por interacciéon directa con la matriz, y ademas se encapsula un complejo
organometélico, el diAmetro medio de las nanoparticulas es de 1 y 999 nm, el contenido total de iones
metalicos y complejos organometalicos se encuentran en una proporciéon de entre el 0.05 y el 10%
en peso. El procedimiento del sistema comprende anadir al menos una sal metalica y un complejo
organometéalico sobre una mezcla de reaccién que comprende un tetra-alquilale6xido no funcionalizado
de silicio, titanio o zirconio, amoniaco, agua y un alquilo, mientras se produce el proceso de hidrolisis/
condensaciéon mediante un proceso sol-gel. Estos sistemas cataliticos son de utilidad en la sintesis de
compuestos organicos, industria quimica y farmacéutica, o en procesos quimicos respetuosos con el
medio ambiente caracteristicos de la Quimica Verde.

Ejemplo 1. La sintesis de nanoparticulas de silice se realiza por el método sol-gel mediante la hidrolisis/
condensacion del tetra-etilalcoxido de Si, por reaccion con NH40H y H20 en Etanol. La reaccion se
inicia al anadir a la mezcla tetraetilalcoxido de Si.

Las cantidades de NH40H y H20 empleadas en la mezcla de reaccion, determina el tamafio de las
nanoparticulas. Para obtener particulas de un tamafio promedio en torno a 150 nm, la concentracién de
los reactivos en la mezcla de reaccion fue de: 1M de NH40H, 1,3 M de H20 y 0,17 M de tetra-etilalcoxido
de Si. Aproximadamente 15 a 35 minutos después de afiadir el alcoxido a la mezcla de reaccion, el medio
de reacciéon comienza a ponerse turbio, con una coloracién blanquecina que aumenta su intensidad
con el paso del tiempo. En ese momento se anade a la mezcla 0,5 g de Cu. El medio de reaccion se
mantiene en agitaciéon continua a una temperatura de 22°C durante 12 horas. Una vez transcurrido
ese tiempo se procede a la separacion y lavado del producto de reaccién. Se centrifuga la mezcla, se
retira el sobrenadante y se redispersan las nanoparticulas en etanol. Este proceso se repite tres veces. A
continuacion, se realizan tres lavados mas redispersando las nanoparticulas en agua destilada.

La muestra final se deja secar a temperatura ambiente y se obtiene el producto final, Si02-Cu, como
un polvo fino. Variando las
concentraciones de NH40H
y H20 se pueden obtener
particulas de  distintas
dimensiones.

Figura L Representan
dos sistemas poliméricos
derivados de poliestireno o
silica de diferente capacidad
de inmovilizacion (A y
B). Estos sistemas estan
constituidos por el conjunto (A) ®)
de los siguientes elementos:
una matriz polimérica (M)
que puede ser de naturaleza
organica (p.e. poliestireno) o inorgéanica (por ejemplo silica), grupos espaciadores o linker (E) y unido a
estos tltimos un grupo fijador (X)

>
>
>

Figura 1
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La invencion pertenece al campo de las fuentes de energia de la biomasa, y proporciona un método para
la produccién de hidrogeno mediante la fermentacién de paja tratada. La paja son residuos agricolas
renovable mas abundante y barato en el mundo, por tanto el sistema de bio-hidrégeno de paja es capaz
de producir energia limpia libre de carbono. Sin embargo la fermentacion de la paja es limitado por su
estructura lignoceluldsica compleja, por ello el pre-tratamiento es un requisito previo para romper esta
estructura. El proceso de vapor a altas temperaturas de la paja se realiza tras someter la materia prima
a calentamiento con temperaturas elevadas que después de un cierto tiempo hace que la paja presente
una descomposicion rapida por la rotura de la estructura lignocelulésica. El proceso de pre-tratamiento
es acompanado por la degradacion de los inhibidores de fermentaciéon de celulosa, generalmente
5-hidroximetilfurfural (5-HMF), furfural (FUR) y similares.

El método comprende los siguientes pasos: (1) llevar a cabo el pre-tratamiento de la paja con vapor a
altas temperaturas; y (2) la paja tratada en el paso (1) y el lodo anaerébico de 10 a 70g/L se introducen
en un reactor de produccion de hidrogeno, se agita uniformemente, y se lleva a cabo la fermentacion
anaerobica para producir hidrégeno, en el que diferentes concentraciones del inhibidor de fermentacion
aldehido se ajustan para regular la reaccion de produccion de hidrégeno, las condiciones de reacciéon
son las siguientes: el valor de pH es 5,5 a 7, la temperatura es de 30 a 50 °C, y el tiempo es de 1-5
dias; las pajas hiimedas del tratamiento de vapor se someten directamente a la fermentaci6n anaerobia
sin tratamiento de secado o la desintoxicacion de
lavado con agua; y el inhibidor de fermentacion de
aldehido es 5-hidroximetilfurfural (5-HMF) a una
concentraciéon de 10 a 2000mg/L y/o furfural (FUR)
a una concentraciéon de 10 a 2000mg/L. Segun el
método, las pajas himedas de vapor se pueden
fermentar directamente para producir hidrégeno
sin desintoxicacion, lo que reduce el costo de la
fermentacion de las pajas pre-tratadas; y el inhibidor
de aldehido de fermentacion puede ser generado
de forma natural en el proceso de vaporizacion de
la paja, y puede ser completamente o parcialmente
degradado en el proceso de fermentacion posterior,
de modo que el inhibidor de la degradacion se
convierte en un agente de ajuste de fermentacion
eficaz.

El experimento de control de la presente invencion
demostr6 que a cierta concentraciéon de 5-HMF
puede promover la produccion de hidrogeno, sin
embargo a cierta concentracion de FUR puede
reprimir la concentracion de hidrogeno; sistemas de
vapor a altas temperaturas de la paja como sistema
de reactor CSTR para la produccion de hidrogeno se
describe como UASB (reactor de flujo ascendente
del manto de lodo anaerébico) produce metano en
la fase previa a la desintoxicacion.

Fuente de la Imagen: http://2.bp.blogspot.com/-Rug3lr-XX4w/Tqs-
Hgitm1eIl/AAAAAAAAADM/x9-CvHLtYIQ/s1600/agua2.jpg
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Titulo

Resumen

Mecatronica

SISTEMA AUTOMATIZADO PARA GUARDAR OBJETOS
PERSONALES

La presente invencion se refiere a un sistema automatizado para guardar objetos personales, que permite
a sus usuarios poder despreocuparse de sus pertenencias frente a robos, pérdidas o eventuales dafios de
las mismas, mientras disfrutan de su tiempo libre o realizan una determinada actividad.

Caracteristicas
Adicionales

Las figuras 1 y 2 muestran respectivamente una vista en perspectiva del sistema automatizado de la
presente invenciéon y un diagrama de bloques del
mismo. En ellas se puede apreciar, que el sistema
(1) automatizado para guardar objetos personales
comprende un habitaculo (2) dotado de varios
compartimentos guarda-objetos (3). Dicho
sistema (1) comprende, ademés: una maquina
expendedora (4) configurada para recoger un
objeto (A) suministrado por un usuario, y entregar
dicho objeto (A) cuando el usuario lo solicita; y un
dispositivo robotizado (5) configurado para guardar
el objeto (A) recogido por la maquina expendedora
(4) en uno de los compartimentos guarda-objetos
(3), y devolver el mismo a la maquina expendedora
(4) cuando el usuario lo solicita. El sistema (1)
comprende una unidad de procesamiento y control
(6) configurada para gestionar la recogida y la
entrega del objeto (A). La unidad de procesamiento
(6) emplea un micro-controlador (7) que se encarga
de leer la informacion de los periféricos de entrada,
realizar las operaciones matematicas oportunas y
activar los puertos de salida.
La maquina expendedora (4) comprende
principalmente: una interfaz de usuario (41)
configurada para recibir las 6rdenes del usuario;
uno o mas cajones de recogida y/o entrega (42)
configurados para recoger el objeto (A) y dispensar A 1
el mismo; y un dispositivo de pago (43). I
La maquina expendedora (4) comprende, ademas: '
medios de registro y asociaciéon de datos (44) |
configurados para registrar los datos del usuario |
y asociar los mismos al objeto (A) suministrado i ! []

1

I

I

I

1 8 Fig. 1

por dicho usuario, reportando dicha informaciéon
a la unidad de procesamiento y control (6); y uno

0 maés dispositivos de seguridad (45) configurados T I

para reconocer al usuario durante la recogida del

objeto (A). Fia.2

El dispositivo robotizado (5) se encuentra

configurado para desplazar los objetos de una forma totalmente automaética, entre la maquina
expendedora (4) y los compartimentos guarda-objetos (3), transportando los mismos con el maximo
cuidado a fin de evitar que puedan danarse.
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Mecatronica

Titulo

PLATAFORMA ROBOTICA PARA EL DESARROLLO DE VEHICULOS DE AUTOMOCION

AUTONOMA

Resumen Una plataforma roboética para el desarrollo de vehiculos de automocién auténoma. El robot (10) incluye
un chasis o bastidor (12) que es rigido en la construccion y mucho més pequena que un vehiculo
automovil real. El marco (12) estd hecho preferiblemente de un material metélico ligero, tal como
aluminio extruido. El aluminio es relativamente barato de obtener y facil de mecanizar.

Caracteristicas | La presente invencién proporciona una plataforma robdtica para el desarrollo de vehiculos de

Adicionales automocién autbnoma que supera todas las desventajas de los sistemas previamente conocidos para el
desarrollo de vehiculos. La plataforma robdtica de la presente invencion incluye un bastidor que tiene
una pluralidad de ruedas montadas de manera giratoria en el bastidor. En una realizacion, el bastidor
es generalmente rectangular y cuatro ruedas estan montadas de forma giratoria a la estructura en las
esquinas del marco de una forma anéloga a un vehiculo automovil.

Un mecanismo de motor se asocia con al menos una de las ruedas, y preferiblemente con cada rueda
de manera que las ruedas pueden ser independientemente accionado de forma giratoria uno respecto
al otro. Un actuador lineal también se asocia con las ruedas de direccién de la plataforma para simular
direccion del vehiculo. Estos mecanismos motores y actuadores lineales, ademas, son sensibles a
conducir las sefnales de un circuito de control. El bastidor incluye multiples medios de montaje para las
ruedas de la plataforma. En consecuencia, los vehiculos que tienen diferentes bases de rueda y ancho
de via pueden ser simulados por el cambio de posicion de la union de las ruedas al marco. Al menos un
sensor esta montado en el vehiculo que proporciona una senal de salida representativa de un parametro
relevante para la posicion de la plataforma robotica. Estos sensores pueden incluir, por ejemplo, un
receptor GPS, una cdmara, un sistema de radar, tal como un sistema radar dedicado de corto alcance del
tipo utilizado en vehiculos automéviles, y similares.
El circuito de control incluye un procesador, tal como un microprocesador, que esta programado para
generar las sefales de accionamiento a uno o més de los mecanismos de accionamiento. Este circuito
de control es sensible a la salida de al menos uno de los sensores para simular el funcionamiento de
un vehiculo automoévil. Sin
embargo, el tamano total
de la plataforma robdtica es
mucho mas pequeia que un
vehiculo automévil de modo
que las altas velocidades
de un vehiculo automoévil
pueden ser simuladas a una
velocidad mucho més lenta.
En consecuencia, el
circuito de control para la
plataforma robdtica puede
ser programado no solo para
simular diferentes tipos
de vehiculos automoviles,
sino también programado
para implementar los
sistemas de navegacion de
seguridad, anti-colisiéon y/o
para el vehiculo automovil.
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Titulo BASTON ROBOTICO

Resumen La presente invencion se refiere generalmente a dispositivos de auxilio de usuario, mas especificamente,
bastones robdticos para ayudar a los usuarios a caminar y estar de pie en posicion vertical.

Caracteristicas | La Figura 1. Representa una realizaciéon de un bastén roboético (100)
Adicionales para ayudar a un usuario a caminar o estar de pie. El baston roboético

0 Fig. 1
generalmente comprende un mango de agarre (110), un cuerpo de baston \

(111), un conjunto de ruedas motorizadas (130) y un médulo controlador. 20 110
El baston roboético puede comprender ademas un sensor de control de N V4
balance, y el conjunto de ruedas motorizadas puede comprender una

sola rueda omnidireccional (134) que estd acoplada mecanicamente

al cuerpo del baston (111). El cuerpo del baston (111) tiene una sola 12 2

seccion, por ejemplo: La seccidon central (114) puede estar acoplada de

manera deslizante a la seccion inferior (116) de tal manera que la altura

del baston roboético (100) se pueda ajustar mediante la secciéon central A

(114) a lo largo de la seccion inferior (116). El cuerpo del baston (111) )

puede albergar diversos componentes electronicos, tales como un sensor

de control de equilibrio (122) y un moédulo controlador (160), ambos T~ Al o
TH-

componentes pueden cooperar para generar seflales de accionamiento
que se aplican a la rueda omnidireccional motorizada de tal manera
que el baston robotico puede mantener su equilibrio en una orientaciéon
sustancialmente vertical, para soportar por lo menos una parte del peso
de un usuario, y moverse de acuerdo con la direccion durante la marcha.
Elmango de agarre (110) puede comprender un sensor de fuerza de agarre
(120) y puede ser integral con la seccion superior (112) del cuerpo de la 116~
cana (111) o un componente independiente, el mango de agarre (110) tiene
un caucho de agarre (115) que rodea un extremo de la porcion superior
(112) del cuerpo del baston (111). Cualquier nimero de configuraciones de
mango de agarre puede ser utilizado. El sensor de fuerza de agarre (120)
puede ser un sensor téctil sensible a la fuerza colocada en el mango de
agarre (110) que detecta una cantidad de fuerza aplicada por el usuario.
Por ejemplo, el sensor de fuerza de agarre (120) puede producir la senal
de la fuerza de agarre (121) (véase la Fig. 5) en forma de una sefal de
tension analbgica, en el que una sefal de voltaje se produce cuando un
aumento de la fuerza de
agarre se aplica en el

111

126 ESESTE F((;)';EE 120 mango de agarre (110). A la inversa, una sefial de voltaje

DEVICE SENSCR inferior puede ser producida por el sensor de fuerza de

127fi r\m agarre (120) cuando una fuerza de agarre inferior esta

160 presente. El sensor de fuerza de agarre (120) también

124~ PROXIMITY CONTROLLER géh%f 122 puede producir una senal de fuerza de agarre digital (121)
OETRGIGR _1;5— MOILES _1_2: SENSOR que es indicativa del nivel de fuerza de agarre aplicada

al mango de agarre. Como se describe a continuacion,

L l L 2163 el sensor de fuerza de agarre (120) esta acoplado de

50 MOVE%ED manera comunicativa al médulo controlador (160) de tal
ASSEVBLY manera que el moédulo controlador (160) puede recibir
la senal de la fuerza de agarre (121) desde el sensor de

FIG. 5 fuerza de agarre (120).
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Titulo

Resumen

ROBOT SUBMARINO HUMANOIDE TRANSFORMABLE

La presente invencion se refiere a un robot submarino humanoide que puede navegar adoptando la
configuraciéon de un vehiculo submarino operado remotamente (Remotely Operated Vehicle: ROV),
o que puede cambiar su configuracion, transformandose desde una configuracion de vehiculo ROV a
una configuracion de robot humanoide, con patas y brazos, para desplazarse sobre el fondo marino
con movimientos hominidos o trepar a lo largo de una construccién submarina mediante el uso de sus
extremidades formadas por patas y brazos. El robot submarino se pueda combinar funcionalidades de
navegacion, manipulacion y desplazamiento en cualquier direccion.

Caracteristicas
Adicionales

Robot submarino humanoide transformable se constituye a partir de un tronco (1) con brazos o
extremidades superiores (2) y patas o extremidades inferiores (3), incluyendo ademas una cabeza (4) asi
como unos impulsores subacuéticos de hélice (5) y un cordén umbilical (6) para la transmisién de datos
y potencias eléctricas e hidraulicas, todo ello para que en la configuracién humanoide propiamente dicha
el robot pueda desplazarse sobre el fondo marino con movimientos propios de los hominidos e incluso
trepar o reptar a lo largo de una superficie submarina mediante el
uso de sus extremidades o brazos (2) y patas (3), asi como navegar

como un vehiculo submarino operado remotamente, tras el plegado

sobre su correspondiente tronco (1) de los brazos (2) y patas (3),

manteniendo la cabeza (4) erguida.

Las extremidades superiores o brazos (2) presentan una variedad

de grados de libertad (GL), servo-accionados y controlados por

ordenador, estableciéndose eslabones que hacen las veces de espalda

(17), de hombro (19), de brazo (21 ), antebrazo (27) y mufieca (28)

junto con la mano, estando dichos eslabones articulados entre si, a

través de articulaciones rotacionales (18),

(19) y (24) del antebrazo completo, habiéndose previsto

que tal antebrazo incluya dos articulaciones (25) y (26) que

completan los GL para el movimiento de tipo hominido del brazo

correspondiente, mientras que la mufieca presenta una articulacion

en correspondencia con el antebrazo (27), que junto con la mano

o garra (28), preferentemente de cinco dedos, son accionados por

cables controlados por servo-actuadores (29 y 30), siendo cada

hombro (19) movido por un servo-actuador lineal (20), mientras
que cada brazo (21) es accionado por un servoactuador (23), con
la particularidad de que los servo-actuadores (29) se encargan de
accionar el eslabdn rotacional o articulacion (26) y el servo actuador
con cable (30) para accionamiento de la garra de la mano (28). La
correspondiente cabeza (4) presenta una pluralidad de GL servo-
accionados, incluyendo dicha cabeza (4) sensores de tipo (33), asi
como una camara de visiéon (35) y lamparade iluminacion (34). La
cadena cinematica esta determinada por una variedad de GL servo-
accionados, permitiendo transformar, mediante una secuencia de
configuraciones, que se inicia desde una configuracion humanoide,
inclinando el tronco y flexionando las extremidades inferiores o
patas (3), manteniendo la cabeza (4) erguida, hasta alcanzar la
condicion de agachado, para adoptar una configuracion que finaliza en la flexion completa del torso (1)
coordinada con la flexion de los brazos o extremidades superiores (2) y patas o extremidades inferiores
(3), manteniéndose erguida la cabeza (4).
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MICRO VEHICULO AEREO

Resumen La invencion se refiere a un micro vehiculo aéreo (MAV) inspirado por una libélula. E1 MAV puede volar
seis grados de libertad, puede tener una pluralidad de alas, y cada ala puede batir independientemente,
las alas también se pueden batir en varias frecuencias y amplitudes. Las alas pueden ser conectadas al
cuerpo del MAV a través de varios vinculos y sistemas mecanicos. También puede haber varios sistemas
de control. Estos sistemas de control pueden dirigir las alas para que se batan en diferentes frecuencias,
diferentes amplitudes, o incluso en diferentes movimientos. Los sistemas de control pueden controlar
la estabilidad del MAV, también pueden dirigir el MAV para viajar a ciertos lugares y/o realizar ciertas
tareas.

Caracteristicas | El micro vehiculo aéreo comprende: una seccion

Adicionales central del chasis (115); cuatro alas controladas (110)
acopladas de forma pivotante a la seccion central del
chasis, para proporcionar la elevaciéon del MAV, cada
ala tiene un grado de libertad o dos grados de libertad;
yuna unidad de sistema que comprende: un sistema de
tren de engranajes para el aleteo de las alas; y un motor
de accionamiento para accionar el sistema de tren de
engranajes; donde el sistema de tren de engranajes
solapa cada una de las alas con amplitud variable; en
el que la velocidad del motor de accionamiento puede
variar; y comprende un conjunto de auxiliares
eléctricos situados en cada una las alas, cada
uno de los conjuntos de engranajes de control
comprenden: un movil engranaje de anillo entre
una primera posiciéon y una segunda posicion; y
un engranaje arana ubicado dentro de la corona
y en acoplamiento engranado con la corona
dentada; el engranaje de arafia comprende
un pasador de accionamiento para convertir
el movimiento giratorio en movimiento
alternativo; cuando la corona se encuentra en la primera posicién, el movimiento alternativo del
pasador de accionamiento es sustancialmente vertical, la salida maxima de empuje/elevacion de las alas
durante el aleteo y/o vuelo estacionario; cuando el engranaje de anillo esta en la segunda posicion, el
movimiento alternativo del pasador de accionamiento es sustancialmente horizontal, realizando el no
aleteo de las alas, o deslizamiento de vuelo; la rotacion de la corona dentada de la primera posicion a la
segunda posicion hace que el movimiento alternativo del pasador de accionamiento para la transicion de
movimiento sustancialmente vertical pase al movimiento sustancialmente horizontal. Cada equipo de
control establecido comprende ademas: un actuador de aleteo de forma pivotante acoplado a la seccién
central de chasis y en acoplamiento deslizante con el pasador de accionamiento; en el que la rotacion de
la corona dentada en una primera direccion el movimiento alternativo del pasador de accionamiento en
la primera marcha de la arana en la direccion horizontal, la reduccién de una amplitud del movimiento
del actuador aleteo; y en el que la rotacion de la corona dentada en una segunda direccion el movimiento
alternativo del pasador de accionamiento en la primera marcha de la arana en la direccion vertical, el
aumento de la amplitud del movimiento del actuador de aleteo. Cuando el engranaje de anillo esta en
la segunda posicion, el movimiento del actuador aleteo se reduce a aproximadamente cero de amplitud
para proporcionar el vuelo de ala fija.
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(*) Memoria Descriptiva de una patente

1. Descripcion (CLARAY SUFICIENTE)
Debe ser clara y suficiente e incluira la siguiente informacion:

@ Titulo de la invencién (Referido al objeto de invencion)

® Campo tecnoldgico o area de aplicacion (la solicitud debe especificar).

® Antecedentes o tecnologia anterior conocida por el solicitante (donde se identifique el problema técnico)

® Descripcion de la invencion (en términos que permitan la comprension del problema técnico y de la solucion aportada por
la invencion, exponiendo las diferencias y eventuales ventajas con respecto a la tecnologia anterior).

® Descripcion de los Dibujos (Acorde con el pliego de dibujos).

® Descripcién detallada delainvencion (describirlas caracteristicas esenciales y funcionales del Productoy/o Procedimiento).

® Susceptibilidad de aplicacién industrial (describir como la solicitud satisface esta condicion).

2. Dibujos

Los dibujos, planos, figuras y representaciones graficas tienen como finalidad contribuir a una mejor comprension y divulgacion
de la invencioén, por lo tanto deberan tener ciertas caracteristicas:

® Larelacion entre la descripcion y los dibujos se debe hacer por medio de signos de referencia que se encuentran en ambos
elementos y guarden una correspondencia;
® Deben ser numerados individual y consecutivamente.

3. Reivindicaciones

Son oraciones o parrafos que definen y dan a conocer la materia que se desea proteger como Producto y/o Procedimiento, deben
cumplir ciertas caracteristicas:

® Deben definir caracteristicas técnicas esenciales de la invencién, no deben incluir funciones, resultados a alcanzar, usos o
dobles usos y/o métodos de tratamiento terapéutico, material biolégico.

® Deben estar redactadas por un nimero correlativo, un preambulo, el enlace gramatical (caracterizado por) y parte
caracterizante.

® Deben estar definidas como independientes y dependientes. Una reivindicacion serd independiente cuando defina la
materia que se desea proteger sin referencia a otra reivindicaciéon anterior. Una reivindicacion sera dependiente cuando
defina la materia que se desea proteger refiriéndose a una reivindicacion anterior.

® Deben estar enteramente sustentadas por la descripcion.

4. Resumen

El resumen consistird en una sintesis de la divulgaciéon técnica contenida en la solicitud de patente, deben cumplir ciertas
caracteristicas:

® Debe estar referido al objeto de invencion.
® Consistira en una sintesis de la divulgacion técnica contenida en la solicitud de patente.

® Debe tener en lo posible un promedio de 150 palabras para un mejor entendimiento.

Nota: La memoria descriptiva, los dibujos, las reivindicaciones y el resumen se deben entregar en pliegos separados.
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Robot volador que recibe energia fotovoltaica solar

Nutmero de Publicacién: KR 10-2013-0054805

La presente invencion se basa por la presencia de unas celdas fotovoltaicas el cual permite el control del dngulo de vuelo
relacionado con los cambios de luz solar de acuerdo con la intensidad y la altura del sol.

30a

El cuerpo del robot volador recoge informacion del medio
ambiente (temperatura, humedad, direccién del viento,
velocidad del viento, polvo, gas, etc.) que luego seré procesado.

Fig. 1 La superficie superior del cuerpo del robot volador,
contiene unas celdas fotovoltaicas (10) capaces de convertir
la luz solar en energia. La ala izquierda y derecha (30b) y
(30a), respectivamente, estin configurados para mantener
una ruta de conduccién y para realizar giros cuando el robot
volador esta volando. Los rotores izquierdo y derecho (20b)
y (20a), respectivamente, proporcionan energia y controlan
la direccion del viento. El sensor delantero (40) realiza e
procesamiento de imagenes que estd configurado con el
sensor de la cola (50).

DEFTHAA
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Fig. 1b

Las ventajas que presenta el robot volador son las siguientes:

1. De acuerdo con el cambio de la intensidad y la altura del
sol, el robot volador puede ajustar la direccion de vuelo.
2. Las celdas fotovoltaicas presentan temperaturas
constantes ofreciendo una 6ptima eficiencia energética.
3. La energia que se utiliza asegura el tiempo de operaciéon
o comunicaciéon del robot en el aire.

4. Ajustando con precision el angulo de las celdas
fotovoltaicas solares en la posiciéon correcta maximiza a
eficiencia de generacion de energia.

5. Es posible controlar y ajustar el angulo mediante el
viento.
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