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PRESENTACION

El Servicio Nacional de Propiedad Intelectual (Senapi) a través de la revista Innova-Inventa, mediante el area de Patentes
dependiente de la Direccion de Propiedad Industrial, ha venido realizando publicaciones de innovaciones tecnologicas,
presentando patentes registradas en el mundo, con el propdésito de motivar la creatividad, generar investigacion y contribuir a
promover la creaciéon de nuevos emprendimientos econémicos en el pais.

En esta séptima edicion presentamos temas especializados referentes a patentes verdes, con ello pretendemos dar a conocer
a nuestros lectores (centros de investigacion, cientificos, docentes, universitarios y poblacion en general) las patentes, que se
han ido presentando en los Gltimos afos en diferentes paises, respecto al cuidado del medio ambiente. En ese contexto en la
presente edicion se describen patentes de productos y procedimientos referentes a vehiculos ecoldgicos, energias alternativas,
reutilizacién de residuos de desechos y plasticos y ecoconstrucciones.

Con este nimero invitamos a todos los investigadores de larga trayectoria y a los nuevos investigadores, a continuar o iniciar
investigaciones en el campo medioambiental, con el proposito de beneficiar a la sociedad entera e incentivar el desarrollo y la
investigacion en nuestro pais.

Pablo Gustavo Aracena Vargas
RESPONSABLE DE PATENTES
PROPIEDAD INDUSTRIAL
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IMPORTANCIA DE LAS PATENTES EN EL CUIDADO DEL MEDIO

AMBIENTE

En la conferencia internacional sobre propiedad intelectual desarrollada en Ginebra el pasado 7y 8 de abril del 2016 el Embajador
Alberto D’Alotto, representante permanente de la Argentina, ante los organismos internacionales en Ginebra y Presidente del
Comité de desarrollo y propiedad intelectual (CDIP), sefial6 que “el caracter transversal de la Propiedad Intelectual hace que esté
vinculada a practicamente todas las esferas de la vida humana, desde la lucha contra la pobreza a la proteccion de los derechos
socio-econdmicos y culturales, la mejora de la atencidén sanitaria, etc. También se vincula a areas tales como la promocion de
la educacion y la alfabetizacion, la proteccion del medio
ambiente e incluso la proteccion de los derechos civiles
y politicos”.

Es en ese sentido que es importante destacar el trabajo
que vienen desarrollando las Oficinas de Propiedad
Intelectual referente a la proteccion acelerada de las
Patentes Verdes puesto que estas son consideradas
herramientas para combatir el cambio climatico, el
objetivo comtun de la proteccion de las Patentes Verdes
es permitir que las patentes sobre tecnologias verdes
se traten como una cuestion prioritaria y se reduzca el
tiempo necesario para su obtencion. La innovacion en el
sector verde es vista por los gobiernos no solo como un
medio esencial para enfrentar los problemas ambientales
y promover el desarrollo sostenible, sino también como
un posible motor del crecimiento econémico. *

La Escuela de Organizacion Industrial senala la
importancia de las Patentes Verdes en la economia
sostenible, puesto que estas rentabilizan y mantienen las
inversiones en tecnologias relacionadas con las energias
renovables y, en general, de las tecnologias mitigadoras
del cambio climatico. 2

En la batalla por la eficiencia energética, la tecnologia nos
ha permitido aprovechar fuentes como el sol, el viento o
el agua para iluminarnos, movernos y calentar nuestras
casas. La innovacién en este sentido y la necesidad de
consolidar en el imaginario colectivo la relevancia del
sector de las energias renovables necesita apoyarse
en una mayor comunicacion y sobre todo apoyo de los
gobiernos para favorecer el tejido empresarial. 3

Asimismo, la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI) sehala: “Para hacer frente a la
problematica del cambio climdtico es necesario que el
crecimiento econémico favorezca y no sea perjudicial
para el medio ambiente. Dar soluciones innovadoras
con tecnologias verdes puede contribuir a ese objetivo al
permitir que podamos hacer mas con menos, ya se trate de la produccion de energia alternativa, del ahorro energético o de
medios mas verdes de transporte, agricultura y stlvicultura”.

1 http://www.ictsd.org/bridges-news/puentes/news/solicitud-acelerada-de-patentes-verdes-como-herramienta-para-combatir-el

2 https://www.eoi.es/es/eventos/13371/patentes-verdes-el-papel-de-la-propiedad-industrial-en-la-economia-sostenible

3 http://www.protectia.eu, /boletines-de-vigilancia-| des-octubre-2015/
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La dificultad reside en fomentar un entorno propicio a la innovacién y a la vez una difusién mas rapida de las tecnologias verdes
en todas las partes del mundo. En el marco de su Programa de Desafios Mundiales, la OMPI colabora con un gran ntimero de
partes interesadas para responder a esos desafios. A ese respecto, de particular importancia son:

e WIPO GREEN - plataforma de miltiples partes interesadas cuya finalidad es promover la innovacion y la difusion de
tecnologias verdes;

e Suministrar informacién basada en hechos y un anélisis objetivo de cuestiones pertinentes de Propiedad Intelectual
para facilitar el didlogo politico internacional;

e Aportar conocimientos técnicos en el campo de la Propiedad Intelectual a las Naciones Unidas y otras instancias de
politica pablica en las que se examine la Propiedad Intelectual y la innovacion en relacion con el cambio climatico.

La base de datos y la red de WIPO GREEN ponen en contacto a los propietarios de nuevas tecnologias con individuos y compaiias
que deseen comercializar, conceder en licencia o distribuir de otras formas las tecnologias ecologicas. El objetivo es acelerar la
innovacion y la difusion en el campo de las tecnologias ecolégicas y contribuir asi a los esfuerzos de los paises en desarrollo para
hacer frente al cambio climatico.

A eserespecto, Francis Gurry, Director General de la OMPI dice: “Las tecnologias ecolbgicas innovadoras pueden desempefiar una
funcién importante para responder al cambio climéatico. Nuestro objetivo es que WIPO GREEN se convierta en una plataforma
de acceso a las tecnologias ecologicas gracias a una red cada vez mayor de asociados y a la colaboracién innovadora con las
principales bases de datos mundiales en materia de tecnologias”. 5

En ese contexto existen grandes empresas que promueven la protecciéon del medio ambiente es el caso de Goodyear una empresa
grande destinada a la fabricacion de neumaticos, que aprovecha los residuos de la cascarilla del arroz como material la fabricaciéon
de neumaéticos mas eficientes. Asi, la compafia ha anunciado que utilizara las cenizas resultantes de la combustion de la cascarilla
de arroz para generar electricidad, asi como fuente ecologica de silice para sus neumaéticos. Durante los tltimos dos anos, Goodyear
ha probado en su Centro de Innovacion el silice derivado de las cenizas de la cascarilla del arroz y ha descubierto que el resultado
en las prestaciones de los neumaéticos es igual al obtenido con otras fuentes tradicionales.®

OB B

700 MILLONES DE LA ENERGIA DE QUEMAR SILICE DERIVADO DE
TONELADAS DE ARROZ CASCARAS DE ARROZ CENIZAS PARA USO EN
COSECHADO DESECHADAS NEUMATICOS

4 http://www.wipo.int/policy/es/climate_change/
5 http://www.wipo.int/pressroom/es/articles/2013/article_o025.html

6 http://www.hibridosyelectricos.com/articulo/actualidad/goodyear-utiliza-cascaras-arroz-fabricar-neumaticos/20140925181831007828.html
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Resumen

VEHICULO HIBRIDO

La invencion se refiere a un vehiculo hibrido que incluye un primer sistema de propulsion térmica, y
un segundo sistema de propulsién, utilizando una energia diferente, caracterizado porque el vehiculo
comprende al menos un generador que esta acoplado al segundo grupo propulsor y conectado a una
red eléctrica del vehiculo. El vehiculo de acuerdo con este sistema incluye un generador acoplado a
la segunda unidad de potencia, por lo que sera impulsado por éste, incluso cuando la primera unidad
de potencia estd apagada. La red de tension de a bordo es compatible con este generador, que puede
suministrar dispositivos de alta potencia, si es necesario. La bateria puede recargarse incluso cuando
se utiliza el segundo mecanismo de transmision. De ello se deduce que la tension de la red de a bordo
serd estable durante el uso de la segunda unidad de potencia, y la bateria sera menos estrés en la
corriente de alimentaciéon. En una realizacion, el vehiculo incluye ruedas motrices y un acoplamiento
liberable dispuesto entre las ruedas motrices y la segunda unidad de accionamiento. De acuerdo con
esta implementacion, la segunda unidad de accionamiento puede funcionar independientemente de la
rotacion de las ruedas motrices. Entonces podemos considerar poner en funcionamiento la segunda
cadena cinemaética tinica para impulsar el alternador para suministrar energia eléctrica a la red de a
bordo, incluso para detener el vehiculo.

Caracteristicas
Adicionales

Figura 1.- Sistema de propulsion de un vehiculo hibrido (60) que incluye un primer sistema de
propulsion térmica (10) que esta acoplado a un generador (15) para cargar una bateria o fuente de red
eléctrica del vehiculo (60) y un segundo sistema de propulsién (20) que emplea una energia diferente al
primero, el vehiculo comprende un generador (25) acoplado al segundo sistema de propulsiéon (20) que
suministra de red eléctrica al vehiculo (60). El vehiculo (60) ademas comprende ruedas de accionamiento
(30) o un acoplamiento (40) liberable dispuesto entre las ruedas de tracciéon (30) y la segunda unidad de
accionamiento (20). El acoplamiento (40) es desacoplable de embrague de mordazas, la segunda unidad
de accionamiento (20) es un motor hidraulico,

la segunda unidad de accionamiento (20) es

un motor eléctrico, el generador (25) es un .

alternador motor de arranque. Fig. 1 /_ 40

. . PP, 30
El método de produccion de energia eléctrica /
para la alimentacion de una red eléctrica (60)
de un vehiculo comprende:

- un primer mecanismo de transmisiéon
térmica (10), acoplada a un generador (15)
para cargar una bateria (50) o la energia de la
red eléctrica del vehiculo (60)
- un segundo sistema de propulsiéon (20),
usando una energia diferente,
- un sistema generador (25) acoplado al
segundo tren de transmisiéon (20) y el
suministro de la red eléctrica del vehiculo
(60), comprendiendo el método las etapas de:
edesactivar la primera unidad de potencia 1 1
(10) I I
einiciar la segunda unidad de potencia |:| I:I

(20) para producir energia eléctrica con el
alternador (25) acoplado con la segunda
unidad de potencia (20).
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VEHICULO TERRESTRE QUE TIENE TRES MOTORES

Resumen

Un vehiculo terrestre a motor que comprende un motor eléctrico para accionar el vehiculo y medios
asociados de almacenamiento de energia eléctrica, un motor hidraulico para el accionamiento
del vehiculo y medios asociados de almacenamiento de energia hidraulica, y un motor térmico, con
medios para el almacenamiento de energia fosil, que esta dispuesto de manera que se puede conectar
en serie y con el fin de recargar los medios de almacenamiento de energia hidraulica pero no los medios
para el almacenamiento de energia eléctrica asociada con el motor de accionamiento eléctrico. La
invencion es notable en méas de una forma. En primer lugar, el vehiculo comprende un motor conjunto
de accionamiento con tres diferentes fuentes de energia (fosil, eléctrica y térmica). A continuacion,
teniendo en cuenta la similitud entre el almacenamiento eléctrico y almacenamiento hidraulico, no
habia ninguna razoén para querer hibridar los dos. Debido a esto, y esto es una muestra de la actividad
inventiva, es posible evitar que la recarga de los medios de almacenamiento de energia eléctrica durante
el viaje, y reservar la recarga de la unidad parada, en la unidad dedicada o en el garaje, resolviendo asi el
problema de dificultad en la recarga de a bordo del vehiculo, de energia eléctrica asociada con el motor
de accionamiento eléctrico.

Caracteristicas
Adicionales

Un vehiculo terrestre a motor que posee un motor eléctrico (19), un motor hidraulico (25), un motor
térmico (15), y a un método para la gestiéon de la energia almacenada a bordo. Los tres motores (19,
25, 15) se utilizan sobre todo para la conducciéon del vehiculo, y estdn asociados con medios para el
almacenamiento de energia eléctrica (21), la energia hidraulica (28, 29), y la energia fosil (18),
respectivamente. El motor térmico (15) estd dispuesto de manera que se pueden conectar en serie y
con el fin de recargar los medios (28, 29) para el almacenamiento de la energia hidraulica, pero no
los medios (21) para almacenar energia eléctrica. Durante el viaje, los medios (21) para almacenar la
energia eléctrica no se recarga por el motor térmico (15) que se puede recargar los medios (28, 29)
para el almacenamiento de la energia hidraulica del motor hidraulico. El motor eléctrico (19), el motor
hidraulico (25) y el motor térmico (15) estan conectados a un arbol de transmision (2) por tres embragues
(13, 12, 11), respectivamente, y en el que los tres garras

(11 - 13), junto con un cuarto embrague, el intermedio )
(14) y dos cajas de engranajes (23 , 24), forman una
unidad de piston axial (31).

El vehiculo puede ventajosamente ser operado de la
siguiente manera:

El vehiculo se pone en marcha con el motor hidraulico,
que se adapta perfectamente a los requisitos y tiene
mejor rendimiento que cualquier otra unidad a baja
velocidad. Tan pronto como el vehiculo circula, el motor
eléctrico se activa, sustituye a la traccion hidraulica en
linea con el aumento de la velocidad. La operacion sigue
siendo satisfactoria y, en general, el motor eléctrico es
totalmente eficiente, con muy baja disipaciéon de calor.
A plena capacidad, el motor térmico puede a su vez
funcionar en paralelo con el motor eléctrico o incluso
sustituirlo por completo.
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Fig. 1. Diagrama funcional del vehiculo
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Resumen

PROCEDIMIENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE UN VEHICULO HiBRIDO

Un método para hacer funcionar un vehiculo hibrido que tiene un pedal de freno, un motor de combusti6én
interna, un motor eléctrico en un modo generador de conversion de la energia cinética del vehiculo
en energia eléctrica y que puede proporcionar un generador de impulso de frenado creado M, o una
respectiva potencia de frenado P, al vehiculo.

Caracteristicas
Adicionales

El método comprende las etapas de:
Cuando se solicita el frenado con un valor objetivo Mt, , en un momento t1, un impulso de frenado M
se proporciona al vehiculo de acuerdo con la siguiente férmula:

total
Mrotas = Mg, if Mrarget = Mieyer
Myt = Mg + My, i Mrage:> Mieyer
yen el que un valor M. . >0 se selecciona para el impulso de frenado M, en el momento t1, en el que
M, > 0 es un impulso de frenado proporciona al vehiculo mediante los frenos del vehiculo, o en el que

cuando se solicita el frenado en un tiempo t1 con un valor objetivo P , el vehiculo es provisto de una
potencia total de frenado P_ . de acuerdo con la siguiente formula

TARGET

Total

Lrotef = g, 1 Prarget = Provet

Droga1 = Pg+ Pr, If Prarget > Diover

y en el momento t1 para el frenado de potencia P, se selecciona un valor un valor P .. . >0, en el que P
> 0 es una potencia de frenado proporcionada al vehiculo por los frenos del vehiculo.

En una realizaciéon de la presente invencion, el frenado requerido puede ocurrir dependiendo de una
unidad solicitada, de preferencia predeterminada por una posiciéon y/o la velocidad de movimiento
del acelerador. En una realizacion, el frenado requerido puede ocurrir a un valor de liberacion
predeterminado del acelerador, preferiblemente en una posicion = o del acelerador. En una realizacion,
el frenado requerido puede ocurrir dependiendo de la posicién predeterminada y/o la velocidad
de movimiento de un pedal de freno. En una realizaciéon, un impulso de frenado MG puede ser
impresionado de acuerdo con una férmula predeterminada, preferentemente desde un valor inicial
M. un valor Mo, al menos dentro de un intervalo de tiempo t1 + Delta t, con Delta t van desde 2
s a 0,01 s, preferiblemente a un valor de 2 s, 1 s, 500 ms 0 100 ms. En una realizacién, un filtrado del
momento de frenado M, se produce de acuerdo con una férmula de filtro predeterminado para suprimir
las variaciones del momento de frenado dentro de un tiempo predeterminado intervalo t1 +tF , donde
tF van de 2 s a 0,01 s, preferiblemente un valor de 2 s, 1 s, 500 ms 0 100 ms. En una realizacion, el
MOffset valor de desplazamiento se puede seleccionar dependiendo de la condicién de funcionamiento
del vehiculo, preferiblemente al menos uno de los parametros de velocidad del vehiculo VFZG, la
rotacion del arbol de levas de la nMot motor de combustién interna, la rotaciéon del eje de entrada
de la transmisién M, introduce la marcha de una transmisiéon manual nGang temperatura del motor,
en particular, refrigerante y/o la temperatura del aceite, estado de carga (SOC) al menos una unidad
de almacenamiento de energia eléctrica, diferencia (Target-SOC) - (Current-SOC) de al menos una
unidad eléctrica de almacenamiento, el valor de la deceleracion del vehiculo, la apertura de estado de
un dispositivo de embrague entre el motor de combustién interna y la transmisiéon. En una realizacion,
el impulso de frenado de M, pueden presentar el M. -valor de desplazamiento para un intervalo de
tiempo de no més de 2 s, no mas de 5 s, no méas de 10 s, 0 no més de 30 s, preferiblemente no mas de 60
sy que el valor de desplazamiento se termina posteriormente. En una realizacion, un desplazamiento
ts pausa durante el desplazamiento hacia arriba de una transmisién manual proporciona al vehiculo el
impulso de frenado M, cuando se abre por completo o parcialmente el embrague.
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Resumen

PROCEDIMIENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE UN VEHICULO HiBRIDO

Método para el funcionamiento de un vehiculo hibrido equipado con un motor de combustion
interna y un motor eléctrico para la generacion de propulsion del vehiculo. El vehiculo es accionado
selectivamente en un primer modo de funcionamiento exclusivamente por el accionamiento eléctrico
o en un segundo modo de funcionamiento es accionado por el motor de combustién interna y por el
motor eléctrico, o en un tercer modo de funcionamiento es accionado exclusivamente por el motor de
combustion interna. En el primer modo operativo, el controlador predefine un par de accionamiento
deseado por medio de un elemento de seleccion. El primer modo de funcionamiento se mantiene incluso
si el par de accionamiento deseado es mayor que un accionamiento maximo que en la actualidad puede
ser suministrada por el motor eléctrico.

Caracteristicas
Adicionales

Figura 1. Tlustra un diagrama en el que el tiempo t se representa en el eje de abscisas, y el par M se
traza en la ordenada. El par M, .. ... representa el par motor maximo que en la actualidad puede ser
generada por el motor eléctrico o, en general, por la unidad de electricidad del vehiculo.

El par motor de accionamiento M, que en la actualidad
N , max, e}ctual‘ .,
puede ser proporcionada por el motor eléctrico es una funcion de
varios o de una pluralidad de parametros de entrada, tales como
el nivel de estado de carga de un acumulador de energia eléctrica :
que alimenta el motor eléctrico; la condicion de temperatura del Mor.cua
acumulador de energia eléctrica, la velocidad de rotacién del motor My ;
eléctrico o el motor eléctrico, etc. En funcion de los pardmetros Moo N
que determinan la cantidad de la maxima par de accionamiento M 1
MEM’ max, actua AUE PUEde SET pro'[’)or'aone'lda actualmente, esta enun
intervalo entre un par de torsion inferior M y un par M_superior.

Y

4 P

Como un ejemplo, la progresién de la curva compuesta de sectores

de curva 1, 2, 3 representa el curso de un “par de accionamiento deseado” impulsado por un conductor
por medio de un elemento de seleccion, por ejemplo, un pedal de gas. El par de accionamiento deseado
es el par de accionamiento total deseada que se llevé a cabo por el conductor por medio del pedal del
acelerador. En la seccion de curva 1, el par de accionamiento deseado es menor que el par motor maximo
que en la actualidad puede ser proporcionado por el motor eléctrico. Esto significa que el vehiculo puede
ser operado eléctricamente puramente sin ningin problema, en cuyo caso el par de accionamiento total
se puede ajustar correspondiente al par motor deseado predefinido por el conductor por medio del pedal
del acelerador.

En el punto de tiempo t1, el par de accionamiento deseado alcanza el par de accionamiento M
miximo, rea 4U€ €1 Motor eléctrico puede proporcionar actualmente.

El conductor presiona el pedal del acelerador en una medida considerable, se produce un cambio en el
segundo o tercer modo de funcionamiento, y se arranca el motor de combustion interna. En el punto
tiempo t2, el par motor deseado se le solicita por el conductor por medio del pedal del acelerador es
superior a la maxima de accionamiento de par My, . . . que en la actualidad puede ser proporcionado
por el motor eléctrico, por una cantidad Delta M ..., La superacion del par motor méximo My, ...
acat, U €n la actualidad puede ser proporcionada por el motor eléctrico, por el Delta M par diferencial
Off, actual se considera que es el criterio desencadenante de la partida adicional del motor de combustién
interna. El motor de combustion interna, por lo tanto, ademaés, se inicia en el punto en el tiempo t2.
Posteriormente, el par motor en general se “levantd” de acuerdo con una funcién de rampa predefinida
representada por la seccion de la curva 2 b al par motor deseado se le solicite por el conductor a través del
pedal del acelerador. En el punto en el tiempo t3, el par motor en general alcanza el par motor deseado
se le solicite por el conductor a través del pedal del acelerador. Posteriormente, el segundo o tercer modo
de funcionamiento, el par motor en general se ajusta correspondiente al par motor deseado se le solicite
por el conductor por medio del pedal.

maxima EM’
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SISTEMA PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE ENERGIA

Titulo EOLICA DE BAJA VELOCIDAD CON DOS SISTEMAS DE ALA IMPULSORA

La presente invencion se refiere a un sistema para la generacion de energia eléctrica a partir de energia
Resumen eolica, donde dicho sistema se caracteriza porque su disefio aprovecha las pequenas corrientes de aire y
permite que no requiera de una gran cantidad de aire para la generacion de potencia o energia eléctrica.
Este sistema integra dos tecnologias de generacion concebidas bajo el concepto de eje de giro vertical,
logrando independizar su movimiento de la direccion del viento. El sistema de la invencién combina dos
tecnologias, una basada en fuerzas de arrastre, ideal para condiciones de baja velocidad, y otra basada en
fuerza de sustentacion, 6ptima para el trabajo a altas velocidades.

Caracteristicas | Lapresenteinvencion esté dirigidaaunsistema (1)
dicionales para la generacion de energia eléctrica a partir de
energia eélica, el cual comprende principalmente
las siguientes partes o componentes:

- Un primer sistema de aprovechamiento interno
(2) basado en fuerzas de arrastre, el cual se encaja
en la parte central de los brazos de las hélices (52,
53) de la estructura de soporte (5) del sistema (1)
sobre el eje (4);

- Un segundo sistema de aprovechamiento
externo (3) que rodea el primer sistema interno
(2) y corresponde a un perfil aerodinamico
simétrico ubicado en la parte externa de los
brazos de las hélices (52, 53) de la estructura de
soporte (5);

- Un gje central (4) unido mediante sus extremos
a la estructura de soporte (5) donde van a
descansar los dos sistemas de aprovechamiento
(2, 3);

- Una estructura de soporte (5) compuesta por
un soporte de anclaje (51) el cual sostiene el eje
central (4) y un par de hélices, una inferior (52)
y una superior (53), compuesta cada una de ellas
por al menos tres brazos;

- Un soporte inferior (6) compuesto por una
rueda libre o eje de trinquete (61), el cual cumple
de rodamiento para permitir que los sistemas de
aprovechamiento (2, 3) giren sobre el eje central
(4);

- Un sistema de transmisiéon de carga axial (7)
ubicado por debajo del soporte inferior (6) y que
cuenta con un eje (71) que encaja con la rueda
libre (61) y el eje central (4), y una pluralidad de
brazos (72) que permiten repartir las cargas o el
peso generado por la estructura de soporte (5); y
- Un sistema generador de energia (8) ubicado
en la parte inferior de los alabes, con conexion
directa al eje del aerogenerador. La construccion

Energias alternativas

del generador eléctrico (induccién, iman Figura 1. Vista en perspectiva del sistema de
permanente, etc.) depende directamente de las generacion de energia eléctrica.
condiciones especificas del viento en el lugar de

instalacion.
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Resumen

GENERADOR EOLICO DE EJE VERTICAL

Un generador edlico de eje vertical de captacion de viento omnidireccional segtin el eje x y especialmente
disefiado para velocidades de viento muy bajas, como las que se dan en el espacio urbano en general y
en las ciudades en particular. La invencion se sittia en el sector técnico de las energias renovables, y mas
concretamente en el relativo al aprovechamiento de la energia del viento con el fin de generar energia
eléctrica.

Caracteristicas
Adicionales

Generador eodlico de eje vertical (1), del tipo de los que
incorporan una turbina eélica sobre una columna de soporte,
disponiendo la turbina eélica de una pluralidad de alabes
alineados circunferencialmente alrededor de un eje de giro
vertical, que se caracteriza por constar de una turbina edlica
(3) compuesta por una carcasa (36), con forma cilindrica, que
soporta una pluralidad de 4labes tipo A (30A) y una pluralidad
de alabes tipo B (30B), pudiendo rotar libremente respecto
de una columna soporte (4) mediante un soporte cojinete
inferior (37), y porque los alabes tipo A (30A) se sitian en !
alternativa con los alabes tipo B (30B), caracterizandose todos ‘
los 4labes de perfil aerodindmico porque estan configurados

para ser impulsados por fuerzas aerodinamicos de resistencia \
al avance o arrastre, y porque en planta todos los alabes (30A,

30B) tienen forma de curva plana convexa tipo Bezier (300) ’
de 8 grados y su poligono de control tiene 9 vértices (301- ‘

309), y porque en alzado los &labes tipo (A) estan formados
por una placa plana cortada por su parte inferior con un borde
del alabe (310) siguiendo una curvatura geométrica, y porque
en alzado los alabes tipo (B) estdn formados por una placa
plana cortada por su parte superior con un borde del alabe

/\zlo

(310) siguiendo la misma curva geométrica, de tal forma que \
la superficie de ambos es complementaria, formando un plano
completo, y porque un eje de transmision (32) que parte de un i
soporte cojinete superior (31) y pasa por un soporte cojinete ‘ Y
intermedio (33) esté solidariamente unido a un multiplicador ‘

|

(34) y a un generador eléctrico (35), transmitiendo a dicho su\ vaz 7 I X

generador la energia del viento captada por los alabes.

Figura 1. Vista en alzado del generador edlico de eje

3
38 /\/ - vertical (1).

308
308

Figura 2. Vista en planta de una turbina eélica (3) con la
disposicién de una pluralidad de alabes tipo A (30A) y de una Figura 3. Vista en corte longitudinal de una turbina
pluralidad de 4labes tipo B (30B). edlica (3) del generador edlico de eje vertical (1).
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Resumen

DISPOSITIVO PROTECTOR PARA GENERADORES DE ENERGIA EOLICA DE EJE

VERTICAL Y GENERADOR DE ENERGIA EOLICA DE EJE VERTICAL

La invencion se centra en un dispositivo protector para generadores de energia eolica de eje vertical y en
un generador de energia eolica de eje vertical provisto de dicho dispositivo protector el cual, permite la
utilizacion de dichos generadores de energia eélica en zonas geograficas con fuertes vientos

Caracteristicas
Adicionales

La figura 1 muestra el generador de energia eolica de eje vertical
del tipo que comprende un cuerpo central (4) que funciona como
rotor y al que se acopla una pluralidad de palas (5) de forma radial.
Dicho rotor o cuerpo central (4) esta conectado con un generador
eléctrico (6) a través de un dispositivo multiplicador (8) encargado
de regular la velocidad de giro transmitida al generador eléctrico
(6). Ademés, en funcion de si se va a utilizar la energia eléctrica de
salida como corriente alterna o continua, se necesitara disponer de
un transformador (9) encargado de modificar el nivel de tension
de la corriente eléctrica alterna generada, un rectificador (10) para
convertir la corriente alterna continua y una pluralidad de baterias
(11) para acumular la energia producida. En la figura 1 se muestra
la base (12) en la que se alojan los dispositivos encargados de la
generacion y almacenamiento de la energia eléctrica y, sobre ella, el
dispositivo protector del generador de energia edlica. El dispositivo
protector comprende una cubierta y una pluralidad de toberas. La
cubierta esta formada por dos ctpulas (1, 2) semiesféricas que dan
resistencia a la estructura, donde una ctipula superior (2) envuelve a
una capula inferior (1), y entre ambas, una pluralidad de toberas (3)
que conducen el aire desde el exterior hasta el inferior. En la figura
2 se muestra una vista en plana del dispositivo protector sobre la
base (12) de planta circular. En la figura se aprecian ocho palas (5)
pero este nimero podria variar y funcionar con menos. En la figura se
aprecia como las toberas (3) estan dispuestas de forma tangencial a la
ctipula inferior (1) desde la vista en planta de la cubierta. Asi mismo,
se aprecia el disefio de la curvatura de las toberas (3) el cual esta
pensado para que, independientemente de la direcciéon del viento,
este entre por alguna tobera (3), empuje las palas (5) y produzca un
movimiento de giro continuo. El aire que entra en la cubierta saldra
bien por las otras toberas (3) o bien por las rejillas de ventilacion (13).
El disefo de la curvatura de las toberas (3) comprende un cambio de
trayectoria (7) en sus bocas de entrada de aire exterior y un cambio
gradual en su seccion transversal, siendo la seccién de sus bocas de FIG.3

entrada de aire exterior menor que la de sus bocas internas. Con el :

aumento de su seccion transversal de toberas al llegar al interior de

la invencion, se disminuye la velocidad del aire al llegar a las palas (5) y permite el aprovechamiento de
vientos exteriores fuertes por parte del generador de energia edlica. La figura 3 muestra el dispositivo
protector cubriendo el generador de energia edlica. En ella se aprecia el cuerpo central (4), las palas (5)
acopladas de forma radial al mismo y el dispositivo protector cubriéndolo, mediante la cipula inferior (1)
y la ctipula superior (2), y permitiendo la entrada de aire y el funcionamiento del dispositivo generador
de energia eolica mediante las toberas (3). Se pueden disefiar ctipulas pequenas, aproximadamente
desde un metro de didmetro, hasta seis o siete metros. Esta versatilidad permite el suministro eléctrico
con energia renovable en zonas aisladas o con proteccion ecoldgica, para usos en pequenas instalaciones
cientificas, domesticas, agricolas, etc., 0 para mayores consumos en zonas de condiciones climéaticas
extremas como en poblaciones cercanas a los circulos o con vientos huracanados periodicos.
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Resumen

SISTEMA DE ESPEJOS TRANSVERSALES EN LOS EXTREMOS DE UN

CONCENTRADOR LONGITUDINAL DE LA RADIACION SOLAR

Sistema basado en montar en el extremo del espejo o espejos longitudinales de un colector lineal, un
espejo plano perpendicular al eje longitudinal del colector, siendo el espejo de forma y tamano que
coincide en su base con la linea continua de la seccion recta del espejo o franjas longitudinales de espejos
del colector en dicho extremo, y por cada lateral asciende en linea recta desde el punto més exterior por
ese lado del espejo o franjas de espejos, hasta el punto mas exterior del receptor por ese lado. El espejo
puede dividirse en mddulos orientables de eje vertical, y ademéas puede ser inclinado verticalmente, para
proporcionar una distribucion deseada de intensidad de radiacion sobre el receptor.

Caracteristicas
Adicionales

Sistema de espejos transversales en los extremos de un concentrador longitudinal de la radiacion solar,
donde en el extremo de un reflector longitudinal concentrador (5, 12) de la radiacion solar, se monta un
espejo plano (37) perpendicular al eje longitudinal del colector, que constituye el espejo de cierre por dicho
extremo, siendo dicho espejo de cierre en forma y tamafio coincidente en su base con la linea continua
(79) de la seccion recta del reflector longitudinal, cuando dicha linea es continua; y siendo coincidente
la base de dicho espejo de cierre, cuando el reflector est4 constituido por franjas 10 longitudinales, con
la linea horizontal que pasa por el punto mas bajo (77) que alcanza cualquier extremo de dichas franjas
en su giro para enfocar la radiacion solar sobre el receptor (1); extendiéndose lateralmente el espejo de
cierre, por cada lado, hasta la linea recta que une el punto mas exterior del receptor (2), por ese lado,
con el punto més exterior (80) de la seccion recta del reflector longitudinal, cuando dicha seccién recta
es continua; y extendiéndose lateralmente el espejo de cierre, por cada lado, cuando el reflector esta
constituido por franjas longitudinales, hasta la linea recta que une el punto més exterior del receptor
(2), por ese lado, con el punto més alejado (78) respecto del

plano medio longitudinal, al que llega el extremo exterior de 17 a9

la franja mas exterior del reflector, en su giro para enfocar la 3‘{ e
radiacion solar sobre el receptor (1); caracterizado por que -

el espejo plano perpendicular (37) ubicado en el extremo -
se subdivide en un conjunto de espejos planos y verticales, 33 38
que son giratorios alrededor de un eje vertical central al cual 18

estan solidariamente unidos, pudiendo ademas subdividirse
cada franja vertical en modulos (55) de espejo, segl’ln la Figura 5. Corte longitudinal de las trayectorias
altura; y por qué el espejo plano (24) del extremo se dispone de rayos reflejados de distinta inclinacién, en

con inclinacion del espejo en sentido vertical y con cierto giro espejos de tipo longitudinal, y la subsiguiente
en sentido transversal. radiacion reflejada, incluye el espejo del extremo

Figura 5

Figura 10

Figura 8 Fiaura 9
Figura 8. Esquema del dispositivo Figura 9. Esquema de un colector Figura 10. Fig. similar ala 8, en la cual
de concentracion mediante franjas de cilindro-parabélico (de estructura se ha sustituido el espejo de cierre por
espejos, o montaje Fresnel de reflexion simplificada), en el que se ha un conjunto de espejos que conforman
que se ha acoplado al fondo el espejo de acoplado el espejo de cierre por el una superficie especular igual a la de la
cierre por dicho extremo. extremo que se ve como fondo del fig. 8, estando cada modulo de espejo
colector cilindrico parabolico. solidariamente unido a su eje de giro
vertical.
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Resumen

PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE PLASTICOS DE DESECHO COMO FUENTE NUTRITIVA

CARBONADA DE MICROORGANISMOS DE INTERES BIOTECNOLOGICO INDUSTRIAL

Procedimiento para la utilizacion de plésticos de desecho como fuente nutritiva carbonada de
microorganismos de interés biotecnol6gico industrial. Que incluye el tratamiento pirolitico de polimeros
plasticos de desecho y la utilizacion de los productos resultantes como fuente de carbono barata en
el cultivo de microorganismos de interés industrial. En particular, la presente invencién es de gran
utilidad para convertir film de polietileno procedente de invernaderos agricolas y/o degradados por
el sol, en hidrocarburos liquidos lineales saturados e insaturados y su transformaciéon en metabolitos
microbianos, primarios secundarios y de aplicacién comercial.

Caracteristicas
Adicionales

El procedimiento para la utilizaciéon de plasticos de desecho como fuente nutritiva carbonada de
microorganismos de interés biotecnolégico industrial incluye las siguientes etapas:

- Eliminacién manual de impurezas del plastico de desecho.

- Trituraci6on del pléstico de desecho.

- Eliminacion de humedad y de minerales finos del pléstico de desecho.

- Fusion del plastico de desecho a una temperatura comprendida entre 250 y 350°C.

- Pirolisis del plastico fundido a una temperatura comprendida entre 400 y 550°C, utilizando metal
fundido, en particular plomo liquido, a una temperatura comprendida entre 500 y 600°C como fluido
de transferencia de calor.

- Condensacién en dos etapas de los vapores procedentes de la etapa anterior utilizandose el aceite
condensado para el cultivo de microorganismos en particular bacterias, hongos y levaduras capaces
de metabolizar hidrocarburos.

La fusion del pléstico se lleva acabo aprovechando el calor de los gases exhaustos procedentes del

calentamiento del metal fundido utilizado en la etapa de pirolisis y los gases procedentes de dicha etapa

de fusion se enfrian, lavandose los incondensables en contracorriente para retener el acido clorhidrico

y los hidrocarburos gaseosos que se emplean como combustible. La condensacion se realiza en dos

etapas:

- Condensacion de todos los compuestos con punto de ebullicién superior a 350°C y reciclado del
condensado al reactor de pirolisis.

- Condensacion hasta temperatura ambiente de los gases procedentes de la etapa inicial utilizandose
los gases incondensables después de lavados como combustibles del proceso de pirolisis.

En general, los compuestos resultantes
de aplicar cualquier proceso de craqueo a
los plasticos de desecho se pueden utilizar
para el cultivo de microorganismos, en
particular bacterias, hongos y levaduras
capaces de metabolizar hidrocarburos.
Para ello, los microorganismos capaces
de metabolizar hidrocarburos se
cultivan en un medio con los compuestos
resultantes de la pirdlisis o craqueo
de los plasticos de desecho hasta que
alcanzan un desarrollo adecuado.

Figura 1. Representacion esquemética de una instalacion para obtener
hidrocarburos liquidos a partir de materiales termoplasticos
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OBTENCION DE MATERIALES RESISTENTES AL FUEGO A PARTIR DE RESIDUOS

PROCEDENTES DE LA INDUSTRIA CONSERVERA

Resumen La invencion se refiere a la obtencion de productos con alta capacidad de resistencia al fuego empleando
residuos procedentes de la industria conservera, como las conchas de moluscos. Los productos
desarrollados se caracterizan porque, en su composicion, el material proveniente de las conchas de
moluscos acondicionadas representa mas del 40% en peso del producto final. El reciclado del material
permite una nueva aplicaciéon de alto valor afadido para los residuos generados en la industria
conservera, al ser utilizados como materiales resistentes al fuego en productos de gran demanda, en
edificios, naves e instalaciones industriales.

Caracteristicas Modo de realizacion de la invencion: Unos residuos procedentes de la industria conserveras,
Adicionales (conchas de berberechos) se lavaron y se sometieron a un tratamiento térmico a 500°C durante 1 hora,
a continuacion se sometioé a un proceso de molido y tamizado, obteniéndose un producto con un 90% de
granulometria inferior a 63 um, el cual es puesto
en una amasadora planetaria conjuntamente
con yeso, fibra de vidrio y vermiculita en —
proporciones mostradas en la tabla 1 y se Y
mezclan durante 5 minutos a una velocidad e ' %
media de 140 rpm, hasta conseguir una mezcla Toa— Tomoour
homogénea. Posteriormente se afiade el agua, en
larelacion que optimiza las propiedades aislantes ™ \4
y mecénicas para esta composicion, amasandose
en la amasadora planetaria durante 10 minutos, ™
a velocidad media de 140 rpm, hasta que se ™
obtiene una pasta homogénea. A continuacién, £ *
se rellenan moldes con la pasta. En este ejemplo i =
se han fabricado cilindros de 4,2 cm de diAmetro =~
y 20 cm de altura. Una vez relleno el molde, la ™
probeta se deja fraguar a temperatura ambiente,
y se desmolda a las 24 horas. La probeta
desmoldada se deja que finalice su curado a . . = - » M
temperatura ambiente durante un periodo e
. ’ . Figura 1
superior a 28 dias. Tras este periodo de curado
se obtiene un producto con una densidad de 895
kg/m3. La resistencia a flexién alcanza un valor de 2,04 MPa, mientras que la resistencia a compresion
vale 2, 17 MPa. Finalizado el periodo de curado, el cilindro obtenido se somete al ensayo de resistencia
al fuego segin norma UNE-EN 1363-1, como se muestra en la Figura 1. Para ello, se ha expuesto el
cilindro en toda su superficie exterior al programa térmico que aparece descrito en dicha norma, y se
han registrado las temperaturas tanto en la superficie expuesta como en el centro del cilindro. Para
analizar la capacidad aislante del cilindro, se ha medido, el tiempo que tarda en alcanzarse en el centro
del cilindro la temperatura de 550°C (t550). Los resultados obtenidos durante la realizacion del ensayo
muestran que el tiempo necesario para que se alcance en el centro del cilindro la temperatura anterior
es de 15 minutos y 43
TAELAL segundos, el cual es similar
Composicion en peso (%ep/p) de un producto aislante fabricado con conchas de berberecho tratadas g que presentan otros
cilindros fabricados con
Material Residuo| Yeso | Vermiculita F:’?;:lge A::;?:é?il:io productos corperciales que
- se han sometido al ensayo
Composicion 60 30 9,5 0,5 0,4 en las mismas condiciones
(%p y base seca) ’ ’ ’
(valores de t550 entre 14y 19
minutos).
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Resumen

OBTENCION DE MATERIALES AISLANTES A PARTIR DE RESIDUOS DE PROCESOS

TERMICOS QUE UTILIZAN BIOMASA

Obtencion de materiales con alta capacidad de aislamiento térmico y de resistencia al fuego a base de
residuos (cenizas y escorias) que proceden de procesos tales como la combustion, pir6lisis, gasificacion
u otros procesos de tratamiento térmico que utilizan biomasa, o mezclas de combustibles fosiles y
biomasa. Los materiales desarrollados se caracterizan porque, en su composicion, las cenizas, escorias
o las mezclas de las anteriores representan, en base seca, mas del 50% en peso del producto tal como
se utiliza como material sin aglomerar o mezclado con agua para conseguir su amasado y posterior
conformado o aglutinado. El reciclado de estos materiales permite una nueva aplicacion de los residuos
de los procesos térmicos y quimicos antes sefialados en aplicaciones de alto valor afiadido, al ser
utilizados como aislantes térmicos o resistentes al fuego en edificios, naves e instalaciones industriales.

Caracteristicas
Adicionales

Modo de realizaciéon de la invencion. Para la fabricacion del material se toman 1300 g de residuo
procedente de la combustion de la biomasa residual presente en el residuo de extraccion de aceite de
oliva (orujillo), 18,8 g de residuo procedente de la combustién de la biomasa residual presente en la
cascarilla de arroz, 546 g de yeso y 18 gramos de fibra de vidrio, lo cual lleva a una composicion como
la mostrada en la Tabla 1. Estos constituyentes se colocan en una amasadora planetaria, y se mezclan
durante cinco minutos con una velocidad media de 140 rpm hasta conseguir una mezcla homogénea,
de forma que se obtienen 1883,6 g de pasta. Se toman 750 mL de agua; siendo ésta la relacion agua/
solido que optimiza las propiedades aislantes y mecanicas para esta composicion, y se afiaden a la
mezcla de constituyentes antes descrita, amasandose en la amasadora planetaria durante 10 minutos
a velocidad media de 140 rpm hasta su homogeneizaciéon. Una vez mezclados, se rellena un molde con
la pasta hidratada antes de que comience su fraguado. En este ejemplo de realizacion practica, se ha
fabricado una placa de 2 cm de espesor, 27,5 cm de altura y 18 cm de ancho. Una vez relleno el molde,
se deja fraguar a temperatura ambiente, siendo desmoldada a las 24 horas. La pieza desmoldada
obtenida se deja que finalice su curado a temperatura ambiente durante un periodo superior a 28
dias. Finalizado el periodo de curado del material, se realiza sobre la placa obtenida un tratamiento de
consolidacion. Este proceso consiste en impregnar la placa, por inmersion, en una solucién compuesta
por ésteres etilicos del 4cido silicico disuelto en aguarras mineral, a una temperatura entre 10°C y
25°C, hasta que se produce el rechazo del producto consolidante. En este ejemplo, la placa permanece
durante 34 minutos inmersa en el bafio, y fuera del bafio se deja completar la reaccion de consolidacion
durante aproximadamente cuatro semanas a una temperatura de 20°C y una humedad relativa entre
el 40y el 50%. Finalizado el periodo de consolidacion, se somete la placa obtenida a una exposiciéon de
temperatura que reproduce significativamente la temperatura del ensayo de resistencia al fuego segin
norma UNE-EN 1363-1. Para ello, se ha sometido la placa al programa térmico que aparece en dicha
norma, y se ha registrado la temperatura tanto en la cara expuesta como en la cara no expuesta de la
placa. Para analizar la capacidad aislante de la placa, se ha medido, de acuerdo con los criterios de la
norma citada anteriormente, el tiempo que tarda en alcanzar la cara no expuesta la temperatura de
180°C. Los resultados obtenidos durante la realizacion del ensayo muestran que el tiempo en alcanzar
la cara no expuesta de la placa a una temperatura de 180°C es de 33 minutos y 45 segundos. Este tiempo
es un 25% superior al registrado en el mismo ensayo con placas de las mismas dimensiones, cuyo
constituyente mayoritario son cenizas volantes de la combustion del carbon, o con placas resistentes al
fuego a base de silicato célcico, actualmente en el mercado. Ademas, durante la realizacion del ensayo
no se ha observado la emision de gases, y la placa ha mantenido la estabilidad mecénica antes, durante
y después del ensayo.

TABLA 1

Composicion en peso (%op/p) de la pasia ejemplo

Residuo biomasa | Fibra de Agua
Maserial Orujillo | Arroz | vidrio | Y°*° | Agua/sslido
Composicién 70
(%p/p. Base seca) 69 | 1 ! 29 0.4
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Resumen

RECICLAJE DE CENIZAS RESIDUALES INDUSTRIALES POR ViA VITROCERAMICA

Se describe un proceso de reciclaje de cenizas residuales de electrofiltro, de origen industrial, mediante
un proceso vitroceramico clasico. Consiste en mezclar la ceniza residual con casco de vidrio doméstico
desechable. La mezcla se somete a un primer tratamiento térmico, del que resulta un vidrio de acabado
iridiscente. Dicho vidrio se trata nuevamente, por un proceso de cristalizacion controlada, obteniéndose
asi el vitroceramico final. Tanto el vidrio como el vitrocerdmico son potencialmente comercializables.
El proceso descrito permite reutilizar dos residuos: la ceniza y el vidrio doméstico, y supone la ventaja
adicional de reciclar un producto (la ceniza) potencialmente contaminante, por su riqueza en metales
pesados.

Caracteristicas
Adicionales

Ejemplo de aplicacion (Figura 1)

Se prepara una mezcla que contiene un 60% en peso de casco

de vidrio y un 40% de ceniza de electrofiltro. Se homogeniza E._s.:mommq|-' 0
por molienda y se funde en crisol silico-aluminoso en horno m B
eléctrico, manteniéndose a 1450°C durante 2 horas en atmésfera V50

aireada (oxidante). El fundido se cuela sobre un molde de acero
precalentado a 500°C, manteniendo esta temperatura durante P

30 minutos para luego enfriar hasta temperatura ambiente con — e — o —_—
objeto de eliminar las tensiones en el vidrio. La pieza obtenida coLapo viorIo
presenta un color negro brillante, con efectos iridiscentes, y
aspecto vitreo (lo que sugiere su posible empleo en la fabricacion

de piezas decorativas). El difractograma de rayos X muestra la —?,.TR.,.;ERM.C., Ariieasionee
no existencia de fases cristalinas (Figura 3). Figura 1

Se realiza el siguiente tratamiento térmico a fin de verificar la e
tendencia del vidrio obtenido a la cristalizacion:

1. Desde temperatura ambiente hasta 750°C a una velocidad de
calentamiento de 8°C /min.

2. Se mantiene 1 hora a 750°C.

3. De 750°C hasta 900°C a 8°C/min. 4. Se mantiene 2 horas a
900°C.

5. De 900°C hasta 1050°C a 8°C/min.

6. Se mantiene 4 horas a 1050°C. R
7. Se enfria a razon de 20°C/min hasta temperatura ambiente. oo 0 s e0 e
Se introdujeron tres muestras en el horno, para poder o

estudiar el comportamiento de cada una a cada temperatura
de tratamiento, 750, 900 y 1050°C. El examen por DRX
muestra la aparicion de fases cristalinas en todas ellas, sin
diferencias sustanciales entre si. La Figura 4 presenta el
difractograma de las muestras a 750 y 1050°C, en el que se han
identificado magnetita y diopsido (CaMg (Sio3)2) como fases
cristalinas. Ello permite realizar el proceso de desvitrificacion
a temperatura mas baja (750°C), lo que supone un ahorro
energético adicional. T —
Los posibles campos de aplicacion para los VC obtenidos irfan x 2 2 z = =
desde las losetas para pavimentos industriales resistentes a la 5 THETA

abrasion hasta la fibra mineral para paneles de aislamiento Figura 4

térmico y acustico, campo novedoso aun en desarrollo en

nuestro pais, y que podria tener un mercado prometedor.

Finalmente, es necesario recordar que tanto el vidrio como el VC obtenidos a partir del proceso de
reciclaje descrito en la presente memoria son aprovechables, dependiendo la eleccién de uno u otro del
sector de aplicacion adecuado.

2000 - q

Intensidad (cps)

Fiaura 3

54A mt

1.63A di, mt

Intensidad (unid. arb.)
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Se describen materiales mixtos estructurales de plasticos modulares formados a partir de una mezcla de
(A) poliolefina de alta densidad y uno o ambos de (B) un material de fibra cubierto con termoplastico,
o (C) poliestireno, poli (metil metacrilato), o una combinaciéon de los mismos; también se describen
materiales mixtos moldeados en forma de vigas en Iy puentes construidos a partir de los mismos.

En conformidad con un aspecto de la presente invencién, se provee un material mixto estructural de
plastico modular con una seccién de alma dispuesta a lo largo de un eje horizontal y al menos una
seccion de pestana dispuesta alo largo de un eje horizontal paralelo ala misma y moldeada integralmente
para empalmar la superficie superior o inferior de la seccién de alma, en donde el material mixto se
forma a partir de una mezcla de (A) poliolefina de alta densidad y (B) un material de fibra recubierta
de termopléstico, poliestireno, o una combinacion de los mismos. La poliolefina de alta densidad es
preferentemente polietileno de alta densidad (HDPE, por sus siglas en inglés), y poli (metil metacrilato),
o poli (metil metacrilato). El material de fibra recubierta con termoplastico es preferentemente fibras de
carbono o de vidrio recubiertas con termopléstico, tal como fibra de vidrio.

Las dimensiones de la pestafia en relaciéon a las dimensiones de la seccién de alma no pueden ser tan
grandes para resultar en un pandeo de las secciones de pestafa al aplicar una carga. Preferentemente
la dimension vertical (espesor) de la seccion de pestaha es de aproximadamente un décimo a
aproximadamente la mitad del tamano de la dimensién vertical de la seccién de alma sin ninguna
seccion de pestana medida perpendicular al eje de la secciéon de pestaia es de aproximadamente dos
a aproximadamente diez veces el tamafio de la dimensiéon de anchura medida perpendicular al eje
horizontal de la seccién de alma.

Las formas estructurales se moldean como un solo articulo formado integralmente e incluye formas
modulares tales como vigas en 1, vigas en T, vigas en C, y similares, en las cuales una o mas pestanas
horizontalmente empalman un cuerpo dispuesto axialmente conocido en la técnica de las vigas en I
como un alma. El area de seccion transversal reducida de tales formas representa un ahorro en costos
significativo en términos del uso del material sin sacrificar propiedades mecanicas. Se obtiene costos
adicionales a través de técnicas de construcciéon modular permitidas por el uso de tales formas.

FIG. 1 FIG. 2 FIG. 3
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Método de reciclado de materiales internos de vehiculos a motor. Implica la fusiéon de la materia
prima y el aglutinado de la misma, su fragmentacion, su agitacién, la reduccion de la mezcla obtenida
y su moldeo. Presenta la ventaja de que la materia prima generada y aglutinada se mezcla de manera
uniforme y el producto reciclado se obtiene de manera continua.

Un método de producciéon de una resina de poliamida-66 reciclado se proporciona para obtener la resina
de poliamida-66 que tenga una excelente propiedad mecénica de residuos de piezas de repuesto de un
coche.

Un método de produccion de una resina de poliamida-66 reciclado comprende las siguientes etapas:
trituracién de una cubierta de un ventilador de radiador, un tanque de radiador de residuos, y una
cubierta de motor indtil; el lavado de los materiales obtenidos con una solucién detergente acuosa;
mezclar 20-30wt% de triturado de residuos cubierta del radiador, 10-20wt% de ventilador del radiador
de residuos triturados, 45-55% de deposito final de residuos triturados radiador, y 5-15% de la cubierta
del motor de residuos triturados; y mezclar la mezcla con un extensor de cadena, y la fusién y moldeo
por extrusion de la mezcla para obtener granulos.

Fig. 1, agitacion y el proceso de mezclado, mezclando bien y uniformemente a través del proceso de
reduccion de volumen de mezcla, que se caracteriza porque obtener productos reciclados R por el moldeo
por extrusion. A partir de este, si es posible soportar los pasos respectivos, en el método de reciclaje de
la presente invencion se pueden utilizar diversos dispositivos o0 maquinas existentes. Sin embargo, ya
que en la presente forma de realizacion para evitar la dispersion de fibras de vidrio contenidas en los
materiales reciclados, como se ve en la Fig. 2, la maquina de corte 1 (cominmente referido como una
maquina trituradora) de la extrusora 2 que constituye la etapa precedente de pulido hasta a la entrada
21, en una trayectoria cerrada que esté aislado del exterior, que constituye una linea de reciclado para el
transporte recuperado y un material aglutinante.
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Madera rectangular para la construcciéon, compuesta por 5 a 10 partes en peso de mezcla madre (M/B), 3
a 10 partes en peso de harina de madera, de 5 a 15 partes en peso de polietileno de baja densidad (LDPE),
5 a 10 partes en peso de carbonato de calcio, 1 a 5 partes en peso de un material de procesamiento, y
0,1 a 3 partes en peso de cera de parafina, con respecto a 100 partes en peso del plastico de residuos. La
madera rectangular de la presente invencion tiene una alta resistencia a la elasticidad y alta resistencia a
la traccion. A diferencia de la madera, la presente invencion se recupera y recicla de madera rectangular
danada, y permite evitar un accidente en una obra de construccion por la facilidad de averiguar un lugar
donde existe un obsticulo ya que la presente invencion se ilumina por un material fluorescente en la
noche.

Ejemplo 1. Preparacion de la resina de residuos de plasticos

Separacion de los residuos plasticos por tipo;

Retire la suciedad que se haya acumulado en el plastico de residuos seleccionados;

Agregar 60 kg de resina de polietileno, 20 kg polipropileno y 20 kg de resina de PVC;

Mezclar con 100 kg de plésticos reciclados, 5 kg de harina de madera, 10 kg LDPE, 8 kg carbonato de
calcio, 2 kg cera parafina.

Ejemplo 2. Procedimiento de construccion de la madera de residuos plésticos

Agitar la composicién de resina de plasticos preparada en el ejemplo 1 por un tiempo de 10 minutos a
una velocidad alta de 900 a 1000 rpm.

Posteriormente transferir la mezcla a una tolva de fundicién de un cilindro de calentamiento por medio
de un tornillo y se coloca en una tolva por el cual la resina fluiré en el cilindro de calentamiento para la
fundicion a una temperatura de 200°C, para la obtencion de la resina de residuos de plastico. El material
de resina también se introduce en el cilindro de calentamiento en el extrusor a través de una boquilla de
extrusion por la rotacién del tornillo 1 como de 80 mm del plano horizontal, 50 mm de altura, se produjo
un didmetro de 3.000 mm en la construcciéon de madera que tiene una pluralidad de aberturas.

Fig. 1 Madera de construccién

29/07/2014
KR1015384920000
Young- Ho Choi
Young- Ho Choi

Republica de Corea
http://worldwide.espacenet.com
No



Se trata de un procedimiento de fabricacion de un material alternativo a la madera realizado mediante la
adicion de cascara de almendra a plastisoles de cloruro de polivinilo (PVC) procesable mediante técnicas
de rotomoldeo que comprende la fabricacion de una pasta o pastisol a partir de la mezcla de cascara
triturada de almendra de hasta 1000 micras de tamafio en una proporcién del 5 a 70% en peso con
plastisoles vinilicos. Esta pasta se puede transformar mediante los métodos usuales de transformaciéon
de plastisoles y preferentemente para la realizacion de piezas huecas mediante moldeo rotacional.

Procedimiento de fabricacion de un material alternativo a la madera obtenido por la transformacion
final de una pasta caracterizado porque comprende las fases de:
- Secado de cascara de almendra triturada de granulometria menor de 1000 micras para eliminar su
humedad,
- Mezclado de la cascara de almendra en un porcentaje entre el 5% y el 70% en peso con plastisoles
de cloruro de polivinilo (PVC) procesables mediante técnicas de rotomoldeo, para obtener una pasta
transformable.
- La pasta transformable esta sometida a un proceso de moldeo rotacional a una temperatura
comprendida entre 170°C y 230°C para la obtencién de una pieza hueca de material alternativo a la
madera.

Descripcion de un ejemplo de realizacion de la invencion:

Se describe a continuacion un ejemplo preferente de un proceso de fabricacion del material alternativo a
la madera que parte, de acuerdo con la idea expuesta, de una cascara de almendra previamente molida,
con un tamafio maximo de 1000 micras.

La almendra es sometida a un proceso de decantacion hasta eliminar el contenido en agua, por ejemplo
120 °C durante dos horas. Mediante una mezcladora planetaria se incorpora a un plastificante vinilico
que incorpora demaés el polimero de PVC, un porcentaje de plastificante primario como es el DOP en
una proporciéon de 20-70 phr, asi como un estabilizante térmico hasta un 4 phr y un lubricante hasta un
15 phr. La proporcién de plastisol puede variar entre 30 y un 95% respecto al contenido de céscara de
almendra.

La mezcla resultante corresponde a un material susceptible de transformarse mediante moldeo
rotacional, con el que se puede fabricar piezas huecas para la fabricacion de adornos, accesorios de
muebles, juguetes, etc. Para ello se introduce el material en un molde de rotomoldeo, que a su vez se
introduce en un horno giratorio de moldeo rotacional a temperaturas entre 170 °C-230 °C por accion del
giro del molde se reparte el material y se copia la figura del molde al realizar el proceso de gelificacion.
Ademas, en la técnica de rotomoldeo el material puede someterse a otras técnicas de transformacion de
plastisoles, y el como puede ser colada o laminada.

Fuente de la Imagen: http://innoua.ua.es//OtriOT/
Upload/2015-147-717-10g0.jpg
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Ecoconstrucciones

PARED CON PROPIEDADES DE AISLANTE TERMICO QUE CONTIENE CENIZAS DE

PAJAY SUMETODO DE PREPARACION

Un método para preparar una pared de ceniza de paja, la pared presenta un buen aislamiento térmico
a base de residuos reciclados para el ahorro de energia, ademés la pared de la invencion presenta

Resumen L . P . . . e 5
caracteristicas tal como aislante actstico, resistente al agrietamiento, antisismico, no se quema y su bajo
precio.

Caracteristicas | La pared aislante térmico de la invenci6én estd compuesta por: 70 a 130 partes de paja gris, 10 a 130

Adicionales partes de cenizas volantes, 150 a 170 partes de cemento, 1 a 2 partes de agente reductor de agua, 2 a 4
partes de HPMC, 10 a 16 partes de polvo; 1 a 3 partes de fibra de polipropileno picada, 2 a 4 partes de
fibra de madera; 0 a 60 partes de ganga de carbon calcinado.

El método de preparacion de la pared de la invencion se realiza mediante la mezcla por agitacion de
los componentes sélidos descritos con 20 a 35 partes de agua. En el proceso de fabricacion de la pared
también se puede afadir fibra de vidrio resistente a los alcalis en la placa de aislamiento. Por otra parte,
el proceso de fabricacion de la pared de la invencion puede ser embebido en paneles de aluminio o
paneles de marmol como pared aislante de superficie decorativa.
Fuente de la Imagen: http://icasasecologicas.com/fachadas-con-materiales-ecologicos/
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Resumen

UNA PARED DE AISLAMIENTO Y METODO DE FABRICACION

La presente invencién se refiere a una pared ecologica con caracteristica aislante y su método de
produccion.

Caracteristicas
Adicionales

La pared aislante ecologica esta compuesta por partes en peso de las siguientes materias primas: 45 a 50
de cenizas de paja, 14 a 16 de arcilla modificada, 20 a 30 de di6xido de titanio, 4 a 6 de yeso en polvo, 2 a
3 de KCl, 4 a 5 de residuos de aceite, 4 a 6 de cera microcristalina, 1 a 2 de trimetoxisilano y 2 a 3 de un
nano-silice soluble en agua.

El método de fabricacion de la pared aislante comprende las etapas de:

1. Mezclar partes en peso de ceniza de paja, di6xido de titanio y yeso en polvo;

2. Mezclar cloruro de potasio, aceite de desecho y cera microcristalina, calentar a una temperatura de
35 °C;

3. Mezclar las etapas (1), (2) calentar a una temperatura de 70-80 °C, la mezcla agitar durante 30 a 40
minutos, después enfriar a 30 - 40 °C, y verter en un molde de enfriamiento preparado;

4. Luego secar en un horno de vacio a 80-100 °C durante 30-50 minutos para obtener paneles de
aislamiento ecologicos.

Meétodo de preparacion de la arcilla modificada:

Calentar la arcilla a alta temperatura de combustion en un horno de 500 a 600 °C durante media hora,
posteriormente enfriar y moler, al cual se anadi6 de 1 a 2% de un agente de acoplamiento de silano
KH550 y 0.2% de lauril sulfato de sodio. Después afiada 1-2% de alimina y mezclar a alta velocidad de
agitacion por 1-2 horas.

Fuente de la Imagen: http://www.kimmcoinsulation.com/kimmco/english/glasswool-
ksgs.asp
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METODO DE PREPARACION DE LADRILLOS ECOLOGICOS LIBRES DE HORNEADO

Método para preparar un ladrillo ecolégico en base de cenizas de lodo incinerado. Los efectos
beneficiosos: 1. La presente invencion da a conocer el método de preparacién de ladrillos ecoldgicos el
cual no emplea el proceso de quemado previniendo asi la contaminaciéon quimica de los rios, parques
ecologicos, clima, etc. 2. La capacidad de procesamiento de las cenizas de lodo incinerado. 3. El esquisto
presenta una fuerza de activacion mediante el polvo de alimina y la solidificacion del sistema generado
por el acido obteniendo cenizas fosforicas de lodo incinerado y elementos de metales pesados que tienen
un efecto estabilizador; 4. Curado a baja temperatura, es mas econémico; 5. Ecoladrillo controlado,
ajustable, facil de uso practico.

Resumen

Caracteristicas | El método de preparacion de ladrillos ecologicos libre de horneado de la invencion se realiza en base a
Adicionales la reaccion de polimerizacion geologica de acido fosforico estimulando esquisto duro y componentes de
aluminio y silicio activados como 6xido de aluminio, fosfato de aluminio y aluminosilicatos.

El método de preparacion de la invencion:

a. Pre tratamiento de lodo.- deshidratacion, secado, eliminacion de incineracién y tamizado, obteniendo
cenizas de lodo por incineracion.

b. Pre tratamiento de esquisto duro.- triturado, tamizado y secado del esquisto duro de 5 — 8°C velocidad
de calentamiento/min elevando de 600 a 850°C, durante 2 a 3 horas y se enfri6 de manera natural
para obtener un polvo de esquisto duro.

c. Preparacion de ladrillos ecolégicos.-

Ecoconstrucciones

1. Mezclar la ceniza de lodo incinerado y el esquisto en polvo.

2. Preparar una solucion de acido fosfoérico.

3. Verter la solucion (2) en la mezcla (1) y mezclar constantemente hasta la formaciéon de una
suspension;

4. La suspension se inyecta en el molde y se somete a vibraciéon de compactacion de 60°C — 80°C
de curado por 2 a 3 h;

5. Obtencién de muestra;

6. La muestra preparada continuo de 60 a 80°C en curado de 7 a 14 dias, para la obtencion de
ladrillos ecoldgicos a base de cenizas de lodo.

Fuente de la Imagen:http://ecolobrick.com/index.php/prod/ladrillo-canaleta
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Solicitada en Bolivia: No




PAVIMENTO PARA CARRETERAS A BASE DE CENIZAS DE INCINERACION DE

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y SUMETODO DE FABRICACION

Resumen

Pavimento para carreteras a base de cenizas de incineracién de residuos s6lidos urbanos y su método
de fabricacién. La invencion se refiere al campo de la protecciéon del medio ambiente y al campo de
ingenieria de construccion.

Caracteristicas
Adicionales

Pavimento para carretera a base de residuos de la incineracion de residuos solidos urbanos y un método
de fabricacion del mismo. El pavimento comprende partes en peso de los siguientes compuestos: 60 a
70 de residuos de incineracion de residuos urbanos, 5 a 10 de cal, 10 a 15 partes de ceniza de carb6n, 10
a 20 de piedra rota y 8 a 15 de agua de grifo.

El proceso de fabricacion del pavimento de la invencion comprende:

1. Separacion de los metales encontrados en la ceniza de la incineracién de residuos urbanos mediante
la utilizacion de equipos, la separacién es magnética.

2. Trituraciéon del residuo de las cenizas mediante la utilizacién de un interruptor en el que el tamafno
de la particula es menor a 3cm.

3. Desinfeccion y esterilizacion de las cenizas pulverizadas y tamizadas con una solucion acuosa de
cloruro orgéanico.

4. Mezclado de 65 partes en peso de las cenizas tratadas, 8 partes en peso de cal, 12 partes en peso de
cenizas de carbon, 15 partes en peso de piedra rota, con 11 partes en peso de agua.

Fuente de la Imagen:http://www.gespavi.com/pavimento-industrial /t-pavimento-
pavimento-hormigon-cepillado/

Datos
Generales

Fecha de Presentacion: 02/04/2011

Numero de Publicaciéon: CN102211904 B

Inventor (es): Luo Caisong; Chen Huayan; Bi Xianshun
Solicitante: UNIV FUJIAN TECHNOLOGY

Ubicacion

Pais de Origen: China
Pagina de la Oficina de Propiedad Intelectual: http://worldwide.espacenet.com
Solicitada en Bolivia: No

Ecoconstrucciones




Requisitos para solicitar una

patente

1. Llenar los formularios de solicitud, en tres ejemplares, que se encuentran en la pagina Web: www.senapi.gob.bo
2. Presentar “Memoria Descriptiva”, segin lo especificado en (¥).
3. Presentar fotocopia de carnet de identidad del solicitante.

4. Presentar recibos oficiales de los depdsitos efectuados por:
a) Pago por solicitud de Patente a la cuenta fiscal del Senapi Banco Unién N° Cta. 1-4668220.

b) Pago por Anualidad a la cuenta fiscal del Senapi Banco Unién N° Cta. 1-4668220 (Deberan cancelar una cuota anual para
que mantenga su vigencia).

¢) Pago por Publicacion a la cuenta fiscal de la Gaceta Oficial de Bolivia Banco Union N° Cta. 1-293633.
5. Carta o memorial de solicitud, dirigida a la Direccién de Propiedad Industrial del Senapi.
6. Presentar en CD o DVD toda la Memoria Descriptiva.
7. Presentar documento de Prioridad con su respectiva traduccion al espanol, para solicitudes internacionales.

8. Si la solicitud no fuera realizada por el inventor, presentar Testimonio de Poder (debidamente protocolizado ante el notario
de fe publica).

9. Si la solicitud no fuera realizada por el inventor, presentar el Documento de Cesion de Derechos (del inventor al solicitante).
Para solicitudes internacionales debe ser legalizado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores y para solicitudes nacionales

debe estar debidamente protocolizado ante el notario de fe publica.

10. Presentar el certificado de depodsito del material bioldgico cuando existan solicitudes con modificacion genética y anticuer-
pos, y/o copia del contrato de acceso sobre recursos genéticos cuando corresponda.

11. El solicitante debe presentar la solicitud de patente perforado y foliado en folder.
12. Se debe solicitar el examen de fondo para Patentes de Invencion y Patentes de Modelo de Utilidad, dentro de los seis y tres
meses respectivamente, después de realizada la publicacion, con los siguientes documentos:

a. Nota de solicitud del examen de fondo dirigida a la Direccién de Propiedad Industrial del Senapi.

b. Realizar el Pago por Examen de Fondo a la cuenta fiscal del Senapi Banco Unién N° Cta. 1-4668220

Nota: Los montos de las tasas establecidas por pagos de solicitud de patente, publicaciéon, anualidades y examen de fondo se
describen en la pagina Web del Senapi www.senapi.gob.bo




(*) Memoria Descriptiva de una

patente

1. Descripciéon (CLARA'Y SUFICIENTE)
Debe ser clara y suficiente e incluira la siguiente informacion:

® Titulo de la invencion (Referido al objeto de invencion)

® Campo tecnoldgico o area de aplicacion (la solicitud debe especificar).

® Antecedentes o tecnologia anterior conocida por el solicitante (donde se identifique el problema técnico)

® Descripcion de la invencion (en términos que permitan la comprension del problema técnico y de la solucién aportada por
la invencion, exponiendo las diferencias y eventuales ventajas con respecto a la tecnologia anterior).

® Descripcion de los Dibujos (Acorde con el pliego de dibujos).

® Descripcion detallada de la invencion (describir las caracteristicas esenciales y funcionales del Producto y/o Procedimiento).

® Susceptibilidad de aplicacion industrial (describir como la solicitud satisface esta condicion).

2. Dibujos

Los dibujos, planos, figuras y representaciones graficas tienen como finalidad contribuir a una mejor comprension y divulgacion
de la invencion, por lo tanto deberan tener ciertas caracteristicas:

® La relacion entre la descripcion y los dibujos se debe hacer por medio de signos de referencia que se encuentran en ambos
elementos y guarden una correspondencia;
® Deben ser numerados individual y consecutivamente.

3. Reivindicaciones

Son oraciones o parrafos que definen y dan a conocer la materia que se desea proteger como Producto y/o Procedimiento, deben
cumplir ciertas caracteristicas:

® Deben definir caracteristicas técnicas esenciales de la invencién, no deben incluir funciones, resultados a alcanzar, usos o
dobles usos y/o métodos de tratamiento terapéutico, material biologico.

® Deben estar redactadas por un namero correlativo, un predmbulo, el enlace gramatical (caracterizado por) y parte
caracterizante.

® Deben estar definidas como independientes y dependientes. Una reivindicaciéon sera independiente cuando defina la
materia que se desea proteger sin referencia a otra reivindicacion anterior. Una reivindicacién sera dependiente cuando
defina la materia que se desea proteger refiriéndose a una reivindicaciéon anterior.

® Deben estar enteramente sustentadas por la descripcion.

4. Resumen

El resumen consistird en una sintesis de la divulgaciéon técnica contenida en la solicitud de patente, deben cumplir ciertas
caracteristicas:

® Debe estar referido al objeto de invencion.
® Consistiré en una sintesis de la divulgacion técnica contenida en la solicitud de patente.

® Debe tener en lo posible un promedio de 150 palabras para un mejor entendimiento.

Nota: La memoria descriptiva, los dibujos, las reivindicaciones y el resumen se deben entregar en pliegos separados.




Buscadores de patentes por la
web

Clasificador Paginas de busqueda

de Patentes y Marcas

Busqueda en linea de patentes

Espacenet http://worldwide.espacenet.com/
Patent search
LATIPAT E_fqeeadf:f;et ” http://Ip.espacenet.com/
WIPO g PATENTSCOPE http://patentscope.wipo.int/
ﬁ C i i e i de patentes

Goog Ie https://www.google.com/?tbm=pts

Patents

Busqueda de patentes a través de diversas oficinas de Propiedad Intelectual

Pais Oficina de Propiedad Intelectual Paginas Web

Deutsches .
% Patent- und Markenat http://www.dpma.de/index.html
Alemania

Australian Government

Australia http://www.ipaustralia.gov.au/
IP Australia
Colombia & Industria y Comercio http://www.sic.gov.co/
SUPERINTENDENCIA

Patent Search and Analysis of SIPO

China ‘w SRR http://www.pss-system.gov.cn/

Espafia Oficina Espaiiola
P de Patentes y Marcas http://www.oepm.es/es/index.html
Estados Unidos m PATENT AND TRADEMARK OFFICE http://portal.uspto.gov/
)
Japon JPO http://www.jpo.g0.jp/

JAPAN PATENT OFFICE
: IMPI g&=>

México R < - http://siga.impi.gob.mx/

Republica de T~ -
Corea del Sur KI''WRIS http://engpat kipris.or.kr/
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Nuamero de Publicacion: BR102013023892 B1

El 5 de abril del afio 2016 fue concedida a la Universidad de Sao Paulo, a través de la Agencia USP de Innovacion la primera
patente verde de Brasil. El Departamento de Arquitectura e Urbanismo do IAU (Instituto de Arquitectura e Urbanismo) de Sao
Carlos, y el inventor José Renato Dibo, recibieron la concesion de la patente de invencién denominada “Botella y su método de
construccion civil”.

La presente invencion se refiere a una nueva forma de botella, de preferencia de material PET, y a un método de construccion
utilizando dicha botella, ademas de la utilizacion evidente del disefio de la botella para envasar liquidos adaptado si el conjunto
de las necesidades mediante la adicién sea apropiado, formando una pieza modular con los principios estructurales, que, a través
de la repeticién, permiten la creacion de estructuras similares a la albaiileria.

La simetria de las botellas permite la reordenacién y satisfaccion de las variaciones de diseno tipologico. Con el método de
construccion usando botellas propuesto por la presente invencion, cualquier persona puede facilmente montar y construir una
casa.

La botella posee un cuerpo cilindrico con cuatro hendiduras (1) equidistantes entre si en sentido vertical; cuatro hendiduras (2)
equidistantes entre si en extremidad superior formando una extremidad superior plana en forma de cruz en sentido horizontal;
cuatro hendiduras (2) equidistantes entre si en extremidades inferiores, formando una extremidad inferior en forma de cruz en
sentido horizontal; una rosca (macho) (3) la parte superior y otra rosca hembra (4) la parte inferior en una ranura en la region
central de la forma de Cruz de la superficie inferior plana.

El método de construccioén civil utilizando botellas se caracteriza por el hecho de comprender las siguientes etapas:

a) Llenar las botellas;

b) Abrir canal

¢) Colocar la fila de botellas en el canal;

d) Canales completas

e) Enhebrar botellas llenas sobre las botellas que se encuentran en el canal
f) insertar barras de refuerzo horizontal.

B
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Figura 13.

A

Figura 1. Figura. 3

Figura . 4

Figura 1. Vista frontal de la botella de la presente invencién demostrando dos rebajes equidistantes en la direccion vertical, dos rebajes equidistantes entre si en la
direccion horizontal en el extremo superior, dos rebajes equidistantes entre si horizontalmente en el extremo inferior.

Figura 3. Vista frontal de dos botellas de la presente invencién unidas entre si por unas barras de refuerzo.

Figura 4. Vista en perspectiva de dos botellas que muestra la ubicaciéon de compromiso macho-hembra entre el extremo inferior de la botella y el extremo superior
de la botella inferior.

Figura 13. Representa una cubierta hecha con botellas vacias, vigas de madera y techo.
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